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Presentacion

Para el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas —ICTA— es un
compromiso intrinseco derivado de su objetivo institucional, el hecho
de hacer realidad el presente manual, estamos seguros que sera de
gran utilidad y cumplira con su cometido cuando los agricultores y
personas relacionadas con la actividad agropecuaria, hagan uso de
esta informacion.

Para eficientar su trabajo, el ICTA, se ha preocupado por construir
alianzas con entes nacionales e internacionales tal es el caso del
presente manual, el cual servira de apoyo para EL PROYECTO
“ESTABLECIMIENTO DEL MECANISMO DE DIFUSION
TECNOLOGICA AGRICOLA, Y SU APLICACION PARA MEJORAR
LAS CONDICIONES DE VIDADE LOS PEQUENOS AGRICULTORES
INDIGENAS Y NO INDIGENAS”. Dicho mecanismo es validado por
el proyecto PROETTAPA en areas piloto de tres departamentos del
altiplano de Guatemala: Quetzaltenango, Totonicapan y Solola.

El proyecto es ejecutado con el apoyo del gobierno del Japén por
medio de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon JICA. Por
su parte, Guatemala, lo ejecuta a través del Ministerio de Agricultura,
Ganaderiay Alimentacion —-MAGA-, el ICTA, municipalidades, consejos
de desarrollo y grupos de agricultores.

Sirva entonces, este manual para que agricultores, extensionistas
o estudiantes conozcan y pongan en practica tecnologia agricola
generada en el pais en beneficio del desarrollo rural de Guatemala.

Julio Antonio Franco Rivera
Director de la Unidad de Promocion y Apoyo Tecnoldgico
ICTA
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1. ALIMENTICION

1.1 RACIONES ALIMENTICIAS DIARIAS

Para mantener a nuestros animales sanos debemos de proporcionarles
una alimentacion balanceada, es decir, suministrales todo lo que el
cuerpo les pide, como lo son vitaminas, minerales, azucar, proteinas
etc., y estos materiales que nutren a los animales son alimentos
de buena calidad, que tienen la capacidad de elevar los indices
productivos (leche, carne) y reproductivos (numero de crias).

Las ovejas tienen la ventaja que son rumiantes, es decir, tienen cuatro
estdmagos y debido a esto pueden aprovechar y utilizar la fibra que
otros animales no rumiantes no pueden utilizar, esta caracteristica
los hace superiores a otros animales. Ellos pueden comer alimentos
de muchas clases por ejemplo: cereales, hierbas, legumbres, ramas
de arboles, hojas, arbustos, desechos de cosechas como lo son la
cascarilla de frijol, rastrojo de maiz etc. Aunque el alimento principal
de estos animales son los pastos. La salud y bienestar depende de la
calidad y cantidad de alimento que se les proporcione y esto depende
completamente del criador.

La cantidad de alimento a proporcionarles depende de muchos
factores:

» El peso del animal

+ El estado de la hembra: cargada, vacia, dando leche

» El estado del macho: macho en crecimiento, en época de
cruzamiento

En la hembra varia mucho, ya que cuando esta cargada necesita de
una mejor alimentacion, asi como cuando da de mamar. También los
machos en crecimiento necesitan una buena nutricion ya que sus
huesos estan creciendo.

Como se describe en el presente manual, tenemos varios tipos de
alimentos: henos, ensilajes, follaje de arboles forrajeros, pasto verde
etc. Conforme pasa el tiempo los pastos maduran y la fibra aumenta,
pero la proteina disminuye y el gusto para los animales baja, por lo
que tenemos que tomar estos factores en cuenta.




a) Ejemplo de dietas:

. Hembras vacias y en primera etapa de preiez
Peso  del |Porcentaje de alimentacién Cantidad a dar
animal
45.45 Kg 8% de forraje verde o Ensilaje 3.64 Kg. (8.01b.)
(100 Ib.) 0.5% heno 23 gr. (3.68 0z.)
. Hembras lactantes
Peso del | Porcentaje de alimentacién Cantidad a dar
animal
45.45 Kg 10% de forraje verde o ensilaje 4.55 Kg. (10 Ib.)
(100 Ib.) 1% henos 45 gr. (01 Ib.)
0.2 % Concentrado con 21 % proteina 10gr. (3.30z.)
. Machos
Peso  del |Porcentaje de alimentacién Cantidad a dar
animal
45.45 Kg 12% de forraje verde o ensilaje 5.45 Kg. (12.0 Ib.)
(100 Ib.) 3% henos 1.36 Kg. (3.0 Ib.)

Ademas de esta alimentacién, es muy importante suministrarles sal
y sales minerales. Las ovejas necesitan sal de 15 a 39 gr. (0.53 oz. a
1.370z.) por cada una todos los dias. Cuando no se les proporcionan,
los animales comen tierra para llenar esta necesidad con los minerales
del suelo, esto ocasiona enfermedades y los expone mas a infecciones
parasitarias.

1.2 Alimentacién de la hembra prenada

Es recomendable darle bastante zacate fresco, picado con machete,
mezclado con hojas de arboles forrajeros, residuos de cosecha
como brocoli, repollo, coliflor, hojas y raices de remolacha, cascaras
de bananos, naranjas. Todos estos secados al sol un dia antes de
suministrarles, puede usar también frijol y maiz picados por gorgojos
y cascaras de manias, etc. Asi mismo, paja de trigo, heno de pastos
0 avena o silo de cualquier pasto. Estas cosas anteriores no mucho,
porque pueden causar diarrea; unicamente les puede dar a cada animal
asi: a un animal que pesa 45.45 Kg. (100 libras), y el pasto es verde o
fresco solo le puede dar 4.55 Kg. (10 libras) de comida por dia, y si les
va a dar comida seca solo 1.36 Kg. (3 libras) de pasto seco por dia. Para
qgue los animales no desperdicien la comida les puede repartir en dos
porciones; una vez por la mafana y otra por la tarde.




Los alimentos que podemos usar y que proporcionan proteinas son:
avena, alfalfa, vainas de frijol o frijoles, sauco, engorda ganado, palo
de pito, morera, gandul, leucaena, etc. Los alimentos que aportan
energia son: cebada, maiz, avena, trigo, afrecho, raiz de remolacha,
zacates, etc. Los alimentos que contienen calcio son: cascara de
naranja, o de limones, los pastos, restos de tortillas de maiz, etc.

1.3 Bloques nutricionales como opcién en la alimentacion
suplementaria del ganado ovino

Los bloques nutricionales son estructuras solidas compuestas por
distintas proporciones de melaza, urea, sales minerales, vitaminas,
cal, cemento y materiales de relleno. Estos bloques se empezaron
a fabricar a principios de los afios ochenta en Africa y Asia sufriendo
varias modificaciones para lograr una mayor eficiencia. Son
recomendados unicamente para el ganado bovino, cabras, y ovejas.
Un animal consumira conforme su requerimiento diario, habra dias
gue no consume.

Cémo se hacen los bloques nutricionales?
Recolectamos los siguientes materiales:

Moldes
Podemos utilizar
» Bolsas de plastico negro grueso.
» Cubetas, se pueden utilizar para hacer bloques de 9.10 Kg.
a 11.36 Kg. (20 a 25Ibs.), y pueden ser de madera metal o
plastico.
» En cajas de madera, se pueden hacer bloques de hasta 22.73
Kg. (50 libras) o mas.

Todos los moldes necesitan estar recubiertos de plastico o papel para
evitar que el bloque se quede pegado a la pared del molde.




Preparando los ingredientes
Los ingredientes deben ser mezclados en las siguientes proporciones:

» Panela o melaza
* Fibra o relleno

* Cemento

» Sal comun

» Sales minerales
* Cal viva

* Urea

47%
30%
5%
5%
5%
5%
3%

La urea debe ir en incremento proporcional, lo recomendado es
ofrecer a cada animal los bloques inicialmente con un 3% de urea
durante 07 dias luego un bloque de 5% de urea por el mismo periodo
de tiempo y finalmente el bloque con el 10% de urea por 7 dias mas;
completando 21 dias de |la fase de adaptacion. Esta fase de adaptacion
se basa en que los animales no estan acostumbrados a consumir
bloques nutricionales y en los primeros dias pueden consumir mas
de la cuenta, por lo que un contenido alto de urea puede ser toxico.
Con esta metodologia los animales no corren ningun peligro. La fibra
puede ser afrecho de trigo, harina de cascarilla de arroz u otra.

Ejemplo:

Para hacer un bloque de 11.36 Kg. (25 libras) se necesita:
Ingredientes Porcentaje Peso de ingredientes

utilizado

Panela o melaza 47% 5.34 Kg. (11.75 Ibs.)
Fibra o relleno 30% 3.41 Kg. (7.50 Ibs.)
Cemento 5% 567 gr. (1.251bs.)
Sal comun 5% 567 gr. (1.25 Ibs.)
Sales minerales 5% 567 gr. (1.25lbs.)
Cal viva 5% 567 gr. (1.25lbs.)
Urea 3% 340 gr. (12 0z.)

Proceso utilizado para elaborar los bloques:

« Se agita la urea en un poco de agua, observando que se
disuelvan las perlitas

» Se diluye bien la panela en la urea

+ Se mezcla la cal y el cemento con la sal comun, las sales
minerales y el material relleno

» Se agrega la solucion de urea con panela a la mezcla anterior

« Se deposita en los moldes de eleccion, revestidos con
polietileno en las paredes y en el fondo del molde




1.4 Conservacion de alimentos

Uno de los problemas mas
serios que se presentan en
la alimentaciéon animal, es
la escasez de pastos de
buena calidad en la época
critica (noviembre - abril)
que es cuando se manifiesta
una baja notable en la
produccion y productividad
pecuaria regional.

Surgen problemas carenciales, en los rumiantes son frecuentes las
retenciones placentarias y una marcada disminucién en la produccion
lactea, en otras especies se manifiestan las pérdidas de condiciones,
con la consecuente baja productividad y muertes. Como posible
solucién a este problema, existe la manera de almacenar pasto verde
en silos.

1.5 El ensilaje

Basicamente es almacenar pasto verde, que es cortado y picado en
fracciones aproximadamente de 5 a 7.5 cm (2-3 pulgadas) de largo y
guardado en lugares debidamente construidos llamados silos.

Esto se hace durante la época de lluvias, que es cuando hay mayor
cantidad de pasto. El ensilaje entonces es la forma de guardar pasto
en buen estado, conservandolo para época de escasez (verano).

La construccion del silo tipo trinchera se especifica en el capitulo de
instalaciones




1.5.1 Procedimiento del ensilaje:

— Corte y acarreo del forraje a ensilar

— Picado del forraje en partes de 5 cm. de largo

— Seguidamente se van colocando capas de 20 cm de grosor,
se apelmazan, se puede agregar Urea para mejorar la calidad
proteinica, 5 Kg. (11 libras) por cada metro cubico ensilado y
melaza siguiendo los pasos hasta llenarlo

— Tapado el silo, esto se hace con nylon de polietileno color negro.

— Colocar una capa de 10 centimetros de grosor de rastrojos o
zacates sin ramas, sobre el nylon. Esto para evitar el dafio del
nylon

— Echar una capa de 10 centimetros de suelo sobre los rastrojos
0 zacates para evitar el dafio del nylon y entrada de aire

1.5.2 Ventajas del silo:

— Se obtiene un alimento de buena calidad y barato.

— Puede ensilarse cualquier pasto, siempre que esté en el
momento optimo (prefloracién), si es maiz, sorgo o avena
cuando el grano este masoso - lechoso.

— Se puede ensilar en cualquier época del afio y aprovechar toda
la planta

— -El material ensilado es apetecido.

— Las pérdidas de nutrientes del material ensilado son minimas.

— Permite una alimentacién adecuada en época seca, cuando no
hay forraje.

— Las pérdidas en general son pocas, cuando el apelmazado ha
sido adecuado

— Dificilmente se incendia (como el heno)

1.5.3 Materiales que se pueden ensilar:

a. Milpa (todala planta, inclusive | b. Pasto Guatemala
el elote)

c. Puntade milpayhojasbajeras | d. Pasto Napier

e. Avena/ vicia. f. Solo vicia.

g. Pasto Setaria h. Sorgo o maicillo




1.5.4 Cubierta de nylon de polietileno

Se puede ensilar cualquier otro tipo de pasto, siempre que valga la
pena por el contenido de agua y nutrientes.

Se debe recordar que las pérdidas de un silo, estan en funcion del
apelmazado, porque si éste es suficiente, no quedaran bolsas de
aire impidiendo asi el desarrollo de microorganismos que facilitan la
putrefaccion.

1.5.5 Cuanto dar a los animales

Tomando como referencia la elaboracion de un silo con capacidad de
un metro cubico, podemos decir:

» Tiene capacidad de 580 kilogramos de forraje verde,
equivalentes a 12.76 quintales.

» Si carece de otro forraje, puede dar a los animales hasta el 12
por ciento de ensilaje con respecto a su peso vivo, siempre y
cuando haya un tiempo de adaptacion a la nueva dieta; Se inicia
la primer semana con un tercio de la dieta, sigue la segunda
semana con dos tercios de la dieta y de la tercera semana en
adelante dar dieta completa de ensilado. No olvidar, aunque
el ensilado guarda las caracteristicas nutricionales del forraje,
siempre suplementar con sales minerales y concentrado.

* En un silo, se permite hasta un 15 por ciento de perdidas, por
putrefaccion del forraje a causa de hongos o bacterias.

1.6 El henilaje

Procedimiento de conservacion de los forrajes a través del corte,
secado, empacado y almacenado; en un proceso metodoldgico, a fin
de guardar en buen estado las caracteristicas bromatoldgicas de los
Mismos.

La construccion de la empacadora se especifica en el acapite sobre
instalaciones.




1.6.1

Procedimiento del henilaje A\

-Corte y acame del forraje a henilar.

-A los cuatro dias de recibir sol, voltear de
lado el forraje

Luego de pasados otros tres dias de
soleado, el forraje se empaca.

El forraje se puede empacar utilizando una
empacadora manual o en manojos al igual
que el trigo.

Guardar el forraje protegido del agua y sol.

1.6.2 Ventajas del heno

Se obtiene un alimento de buena calidad y barato.

Puede henilar cualquier pasto, siempre que esté en el momento
optimo, siempre (en prefloracion).

Se puede aprovechar toda la planta.

El material henilado es apetecido.

Las pérdidas de nutrientes del material henilado son minimas.
Permite una alimentacion adecuada en época seca, cuando no
hay forraje.

Las pérdidas en general son minimas cuando se cosecha a la
edad recomendada, soleado adecuado y se le almacena en un
lugar adecuado.

Materiales que se pueden henilar

Pasto Dactylo n . f
Pasto Cola de zorro o Setaria '
Avena/Vicia.

Solo avena.

Tzajam o xupe.

Punta de milpa y hojas bajeras.
Maiz o sorgo sembrado densamente




1.6.4 Otros aspectos

Tomando como referencia la alimentacion con una paca de heno de

una capacidad de 4.55 Kg. (10 libras):

» Si carece de otro forraje y solo tiene heno, puede dar a los
animales del 10 al 12 por ciento con respecto a su peso vivo,
siempre y cuando haya un tiempo de acomodacion al heno; se
inicia la primer semana con un tercio de la dieta, se alimenta
la segunda semana con dos tercios de la dieta y de la tercera
semana en adelante dar dieta completa de henilado. No olvidar,
aunque el henilado guarda las caracteristicas nutricionales del
forraje, siempre suplemente a sus animales con sales minerales

y concentrado.

2. PRODUCCION DE ALIMENTOS

2.1 Avena ICTA-Cuchumatanes (Avena sativa):

Es una planta forrajera, especial para
corte, tiene una altura de 1.60 metros,
para produccion de semilla se puede
cosechar a los 120 dias después de
sembrarla. Esta variedad de avena se
adapta a suelos pobres y a siembras
en ladera. Aparte de su precocidad,
presenta tolerancia a la roya de la hoja
y resistente al acame.

Elforraje de avena es una buena fuente
de alimento para ovejas, cabras, vacas
y caballos, pero al igual que los pastos,
el contenido de proteina es bajo. Por
esa razon es necesario cultivarla con
plantas mas ricas en proteina, como
la VICIA.




2.2 Vicia ICTA - Los Altos (Vicia sativa):

Es una leguminosa forrajera
que presenta la ventaja de
tener un alto contenido de
proteinas (18%), su habito
de crecimiento es trepador
y se enreda perfectamente
en la avena. Tiene buena
produccion de semilla y un
ciclo que se adapta al de la
avena ICTA Cuchumatanes,
lo que permite el desarrollo de
una excelente asociacion.

2.2.1 Epoca de siembra:

Se recomienda el establecimiento de esta asociacion, en mayo para
objetivos de ensilaje y en agosto para henilaje. Siembras muy tardias
pueden ser afectadas por falta de agua y heladas.

2.2.2 Preparacion del terreno:

Si el terreno es ondulado o quebrado, utilice practicas de conservacion
de suelos, como curvas a nivel o terrazas. Asi evitara la erosion del
suelo y el lavado de la semilla.

Realice el barbecho y trate de dejar el suelo bien mullido. Si es
posible incorpore al mismo tiempo, ocho costales de abono organico
por cuerda de 25 varas por lado.

2.2.3 Densidad de siembra:

Utilice 4.10 Kg. (9 Ib.) de avena ICTA A q,../s
Cuchumatanes y 1.60 Kg. (3.5 Ib.) de {«}‘ ey
vicia ICTA Los Altos, por cada cuerda de 5 a . _.f./l

25 varas por lado. lims g libas




2.2.4 Siembray fertilizaciéon:

Aplique al momento de la siembra, 4.55 Kg.
(10 Ib.) d.e 20-20-0, mezclado con 2.73 Kg.
(6 Ib.) de abono 0-46-0. Puede utilizar otras
férmulas comerciales, lo cual dependera de la
disponibilidad de abonos en el mercado.
Treinta y cinco dias después de la siembra
aplicar una segunda fertilizacion utilizando
5.45 Kg. (12 Ib.) de urea por cuerda de 25
varas.

En una cubeta, mezcle los abonos vy
distribuyalos al voleo sobre el terreno. En otro
recipiente, coloque las semillas de avena y vicia mézclelas bien y
distribuyalas sobre el terreno al voleo.

Si considera necesario, aplique a la semilla algun insecticida contra
plagas al suelo (gallina ciega). Luego cubra superficialmente con
azadon, rastrillo o una rama.

2.2.5 Corte o cosecha:

El forraje de avena mas vicia, se recomienda conservarlo para la
época seca por medio del ensilaje o heno.

Para hacer ensilaje, realice la cosecha cuando el grano de la avena
este masoso y lechoso (camagua), cerca de los 90 dias después de la
siembra. En este momento, la vicia estara en floracién.

Para hacer henilaje, realice la cosecha cuando la avena esté en
prefloracion o estado de bota, cerca de los 70 dias después de la
siembra

2.3 Cultivo de pasto Cola de Zorro o setaria (Setaria anceps):

2.3.1 Adaptacién

Variedad originaria de Africa,
perenne, de habito de crecimiento
amacollado, con rizomas cortos. El
tallo floral es una espiga terminal
de tipo cilindrico de hasta 30 cm de
largo, color café — rojizo. Los tallos
tiernos son planos en la base y las
hojas miden de 75 a 125 cm de largo.



Se adapta desde el nivel del mar, hasta los 2,500 metros sobre el
nivel del mismo, con precipitaciones mayores de los 1,000 milimetros
anuales, es exigente en la fertilidad del suelo, tolera cierto grado de
acidez y periodos no muy prolongados de anegamiento.

2.3.2 Utilizacién

Se recomienda iniciar la cosecha después de los 6 meses de
establecimiento, soporta los pastoreos.

2.3.3 Manejo

Para el establecimiento es recomendable fertilizarlo con fosforo
y potasio, 9.10 Kg. (20 Ib.) por cuerda de 25 varas, si es posible
después de cada corte o pastoreo se puede fertilizar con Urea usando
4.55 Kg. (10 Ib.) por cuerda.

Se le debe dejar descansar 5 semanas para su recuperacion. Bajo
estas condiciones ha presentado producciones de 1.9 ton. (38
quintales) de forraje verde por cuerda, por corte; con un 12 porciento
de proteina cruda y un 65 porciento de digestibilidad in vitro.

2.3.4 Siembra

La semilla botanica se caracteriza por una baja germinacién, 30 o
40 por ciento; por lo que se recomienda la forma asexual, siendo
necesarios 136.36 Kg. (3 quintales) de cepas o macollos por cuerda
de 25 varas, sembrando a 50 cm. en cuadro cada planta. La siembra
se debe realizar en los meses de junio a agosto.

2.3.5 Control de malezas

Las limpias se deben hacer a los quince dias después de la siembra
y dos meses después, ya establecido el pasto, al afio siguiente al
inicio de las lluvias, se pueden controlar las malezas con un herbicida
selectivo para pastos, o bien limpias manuales.




2.4 Cultivo de pasto ovillo o dactilo (Dactylis glomrata):
2.4.1 Habito de crecimiento

Especie de porte pequefio, crecimiento
rapido y larga vida, su forraje es de
buena calidad, util para trabajos de
conservacion de suelos y mejoradora
de la estructura por la cantidad de
materia organica que incorpora a los
suelos. Se desarrolla bien en zonas
claras de los bosques, en zonas
donde los obstaculos naturales hagan
imposible las labores agricolas.

2.4.2 Adaptacion

El ovillo tiene las hojas de verde claro a azulado, dependiendo de
la fertilidad del suelo, con una inflorescencia en panicula compuesta
hasta de cinco flores. Se adapta bien a lugares semi humedos, no
resiste excesos de humedad, no prospera en suelos de baja fertilidad,
con cierto grado de alcalinidad o erosionados; no es resistente a las
sequias prolongadas y crece mejor en regiones con clima frio, con
altitudes de 1,800 a 3,500 metros sobre el nivel del mar.

2.4.3 Manejo

La semilla botanica posee buena germinacion, w
se necesitan 454 gr. (1 libra) por cuerda de 25 |,
varas, sembrando al chorro ralo y los surcos
a cada 30 centimetros; si la siembra es por |
tallos, usar dos o tres tallos de la macolla por
mata sembrada, cada mata sembrarla a cada
20 centimetros una de otra en surcos de 30
centimetros.

Entre las enfermedades que lo atacan estan
el tizén y la antracnosis, que aparecen en la {
etapa antes de la madurez.

Para que se establezca bien no se debe

utilizar en los primeros seis meses después de la siembra, después
de cada corte o pastoreo dejarlo descansar durante 30 o 40 dias, esto
ultimo depende de la época del afo.




Al inicio de las lluvias se puede fertilizar con una formula compuesta
(20-20-0, 0 16-20-0, 0 15-15-15) arazoén de 9.10 Kg. (20 Ib.) por cuerda
de 25 varas, si lo siembra en curvas a nivel o en taludes usar 454
gr. (1 Ib.) por cada tres surcos de 25 varas de largo. En la salida de
las lluvias fertilizar con una férmula nitrogenada (urea), con la misma
dosis mencionada anteriormente.

El control de malezas lo puede hacer manualmente, o bien usar un
herbicida selectivo para gramineas, ejemplo 2 — 4 D amina. Cuando
utilice un herbicida deje sin usar el pasto un tiempo prudencial, segun
lo recomiende el producto utilizado.

2.5 Cultivo de pasto prodigio o guatemala (Iripsacun latifolium
Hitch):

2.5.1 Habito de crecimiento:

Llamada también Tzajam o xupe, es una graminea forrajera perenne,
macollante, alcanza alturas de 2.0 metros; los tallos son gruesos,
achatados, toscos; permanecen jugosos y nutritivos hasta la floracion.
Sus hojas son abundantes de 8 a 10 centimetros de ancho y hasta 1.2
metros de largo. Posee raices adventicias, las semillas poseen algun
grado de germinacion.

2.5.2 Adaptacion:

Crece bien en lugares templados y frios, con suelos fértiles; aunque,
se adapta bien desde los 1,400 m.s.n.m. Prefiere los climas calidos y
humedos, con precipitaciones pluviales anuales de 800 a 3,000 mm,
con periodos de sequia no mayores a los tres meses. Prefiere los
suelos arcillo — arenosos, y es susceptible a heladas.

2.5.3 Utilizacion
Esta forrajera es especialmente para corte, ya que no soporta el

pisoteo; también, se puede usar ensilado. Sea que se ofrezca en
verde o ensilado.

Bajo condiciones favorables de clima, suelo y manejo se obtiene una
produccion promedio por corte de 50 toneladas de materia verde por
hectarea por ano.




2.5.4 Manejo:

Los periodos de corte se recomiendan realizarlos a cada 60 a 70 dias
0 cuando haya alcanzado una altura de 1.5 metros. El valor nutritivo
del forraje es bajo de 5 — 8 por ciento en base seca, esto dependiendo
de la edad de la planta.

Al realizar el ensilaje de Prodigio, es recomendable realizar la
conservacion a fines de septiembre, para realizar un buen ensilaje,
por las condiciones del tiempo y que el forraje esté disponible para la
época seca.

Las particulas del forraje se deben cortar de 5 cm aproximadamente,
puede adicionarle un 3 porciento de melaza; 1 galén de melaza por
cada 2.2 ton. (44 quintales) de forraje verde, y también se le puede
incorporar urea al ensilado, 2.2 Kg. (11 Ib.) por cada tonelada de
forraje verde picado.

2.5.5 Siembra:

El suelo debe estar mecanizado con un paso de arado y de preferencia
dos pasos de rastra; o si se realiza con azadon, debe quedar la cama
de siembra bien mullida profundamente (20 a 30 cm).

La propagacion se realiza con material vegetativo (trozos de cafia,
estacas), de un semillero que tenga 4 meses de haberse hecho el
corte de uniformizacion, con su respectiva practica de fertilizacion y en
crecimiento activo (no sobre maduro), el material vegetativo debe estar
maduro no en etapa de floracion, con las yemas bien conformadas;
pero, no desarrolladas. Que el tejido que conforma el entrenudo este
esponjoso Yy los tallos de un diametro de 3 centimetros. La cantidad de
material vegetativo (semilla) utilizada para la siembra de una cuerda
de 25 varas es de 159.10 Kg. (3.5 quintales). La siembra se puede
realizar por diferentes métodos:




a. Estacas:

Los trozos de Prodigio deben tener de 3 a 5 nudos, sembrandolos
inclinadamente, enterrando 2 o 3 nudos y dejando 1 o 2 nudos fuera
del suelo; o bien, se puede sembrar horizontalmente (acostado),
en el fondo de los surcos, tapandolos con una capa de suelo de
5 centimetros. Los surcos deben tener un distanciamiento de un
metro, la distancia entre estacas es continua (una tras otra); pueden
colocarse en diferentes formas: cadena simple, cadena doble, cola de
pato y en forma de escalera

CADENA SIMPLE CADENA DOBLE

| | | | |
Il I I S . | | | |
COLADE PATO FORMA DE ESCALERA
b. Cepas:

Para sembrarlo por este método se usan cepas o cabezas que tengan
1 0 2 estacas, sembrados en surcos distanciados a un metro y entre
surcos a 50 centimetros entre cepas.

2.5.6 Fertilizacion:

Todo plan de fertilizacién debe basarse en un analisis de suelo, aunque
se pueden seguir recomendaciones generales.

Con respecto al fésforo y potasio se recomienda fertilizar al momento
de la siembra, distribuyendo en bandas en el fondo del surco: 50 Kg.
de nitrégeno, 50 Kg. de fésforo y 50 Kg. de potasio (110 Ibs.) por
hectarea. Puede aplicar 4.55 Kg. (10 Ib.) de triple 15 por cuerda de 25
varas por lado. Después de cada corte, fertilizar con 50 Kg. (110 Ib.)
de nitrdgeno por hectarea.




2.5.7 Control de malezas:

Cuando el terreno es mecanizable,
después de cada corte se recomienda
dar un paso con cultivadora; en caso
contrario (terreno no mecanizable), se
realiza una limpia manual después de
cada corte.

2.6 Leguminosas (Lathyrus nigrivalvis):
2.6.1 Cultivo de choreque

Leguminosa forrajera trepadora, se adapta a condiciones de asocio
con maiz.

2.6.1.1 Adaptacion:

Crece bien de los 2,000 a los 2,500 m.s.n.m. Prefiere los climas
calidos y humedos, con precipitaciones pluviales anuales de 1,000 a
1,500 mmy, la temperatura sea de 18 a 30 grados centigrados. Tolera
la sequia y en suelos anegados por periodos prolongados detiene su
crecimiento, es susceptible a heladas.

2.6.1.2 Utilizacion:

Esta forrajera es especialmente mejoradora de los rastrojos de maiz,
el asocio maiz—choreque, puede usarse bajo corte o pastoreo.

2.6.1.3 Manejo:
Los periodos de corte o pastoreo se recomiendan después de la
tapisca o cosecha de maiz, en este momento el choreque esta en

plena floracion.

2.6.1.4 Siembra:

El asocio maiz—choreque se establece cuando en cultivo de maiz
necesite el aporque. En esta época, inmediatamente después del
aporque se siembran dos granos de choreque por postura de maiz, a
una distancia de 10 centimetros de los tallos del maiz.




2.6.1.5 Fertilizacion:

La fertilizacion no esta enfocada al cultivo de choreque; si no que se
maneja la fertilizacion como si se tratara del cultivo de maiz asociado
con frijol de enredo, maiz en monocultivo.

2.6.1.6 Control de malezas:

Se realizaran las limpias necesarias, como si se tratara del cultivo de
maiz en monocultivo; unicamente cuidando no cortar las plantas de
choreque; cuide de no usar herbicidas ya establecido el asocio.

2.7 FORRAJERAS LENOSAS
2.7.1 Cultivo de morera (Morus sp)
2.7.1.1 Descripcién y habito de crecimiento:

Arbusto del que existen varias especies
y variedades, se cultiva desde hace
siglos en la China. Se ha utilizado
principalmente para alimento del .
gusano de seda; pero tiene potencial
como planta forrajera. Es perenne, de
copa redonda, hasta de 6 metros de
altura, con hojas ovales, obtusas y de
color verde intenso; el fruto es redondo |
en racimos de color blanco, rosado o
rojo, dependiendo de la especie.

2.7.1.2 Adaptacion:

Crece bien de los 0 a los 1,000 m.s.n.m. Pero a mayor altura disminuira
la tasa de crecimiento. Prefiere los climas calidos y humedos, con
precipitaciones pluviales anuales de 500 a 1,000 mm. Tolera la sequia
y en suelos calcareos o sujetos a inundaciones detiene su crecimiento,
es exigente en cuanto al nivel de nitrégeno en el suelo, por ser una
especie altamente extractora.




2.7.1.3 Utilizacion

Segun estudios del ICTA esta forrajera es especialmente para
ramoneos o corte. Puede producir hasta 17.05 ton/ha de materia
seca de hojas por afo, esto en cuatro cortes al afio; con densidades
de 10,000 plantas/hectarea bajo condiciones de la Costa Sur. El
porcentaje de proteina cruda oscila entre 22 y 24 y la digestibilidad in
vitro desde el 65 al 89 por ciento.

2.7.1.4 Manejo:

Los periodos de corte 0 ramoneo se recomienda realizarlos con
descansos de 3 meses, el follaje se puede dar en fresco a los animales
o si tiene suficiente producciéon puede secar al sol durante dos o tres
dias las hojas y luego almacenar en costales en un ambiente seco.
Hasta los seis meses de edad se le puede dar la primera poda o corte,
si el crecimiento ha sido poco, esperar un aio para el primer corte.

2.7.1.5 Siembra:

De acuerdo a las recomendaciones del ICTA, se sabe que la
propagacion mejor es por estacas de 30 0 40 centimetros de largo y de
1 a 2 cm de grosor, proveniente de ramas o tallos maduros; los cuales
se deben enterrar 15 cm en un suelo mecanizado o bien labrado. El
ancho de surcos debe ser de 80 cm y 30 cm entre plantas.

2.7.1.6 Fertilizacion:

Esta debe realizarse después de cada corte en la época de lluvias,
si se tiene riego de la misma forma en la época seca. La fertilizacion
se debe apoyar con abonos organicos producto del estiércol de los
rumiantes manejados, al inicio y a la salida de las lluvias se puede
incorporar el abono, cerca del pié del arbusto, en media luna, en
cantidades de 1 o0 1.5 Kg. por planta.




2.7.1.7 Control de malezas:

Se realizaran las limpias necesarias, cuando no hay riego, la época de
lluvias es la que lleva el mayor trabajo. Se pueden usar herbicidas para
gramineas como el 2 — 4 D amina. Cuando las limpias son manuales
se pueden alimentar los rumiantes con dichas malezas; unicamente
cuidando no suministrar plantas venenosas.

2.7.2 Cultivo de Sauco (Sambucus mexicanus):
2.7.2.1 Descripciony habito de crecimiento:

Arbol perenne copa redonda de cuatro hasta
doce metros de altura. El tronco es corto,
corteza café, madera amarilla, hojas con 6 a 8
foliolos, de forma lanceadas o lanceovaladas
de color verde amarillento de 6 a 19 cm de =
largo con bordes serrados. La inflorescencia
de 10 a 30 cm de diametro, con flores
fragantes, color blanco o cremosa; los frutos
maduros de color negro purpura. La semilla
es estéril por lo que la reproduccion se hace
con tallos o ramas.

2.7.2.2 Adaptacion:

Crece en las zonas templadas y abiertas o montafiosas de las regiones
tropicales y subtropicales, en altitudes de los 1,300 hasta los 3,700
m.s.n.m; requiere de suelos profundos y francos.

2.7.2.3 Utilizacion:

Segun estudios del ICTA esta forrajera es especialmente para
ramoneos o corte. Puede producir 0.68 Kg. hasta 1.25 Kg. (1.5 libras
hasta 2.75 libras) de materia seca de hojas por arbol por poda. El
porcentaje de proteina cruda oscila entre 24.4 y 29. La digestibilidad
in vitro desde el 75.8 al 81 por ciento.




2.7.2.4 Manejo:

Los periodos de corte o ramoneo se recomienda realizarlos con
descansos de 3 meses, el follaje se debe dar en seco a los animales
(asolearlo durante 24 a 48 horas) o si tiene suficiente produccion
puede secar al sol durante dos o tres dias las hojas y luego almacenar
en costales en un ambiente seco. Hasta el afio de edad se le puede
dar la primera poda o corte, si el crecimiento ha sido poco, esperar
mas tiempo para el primer corte.

2.7.2.5 Siembra:

De acuerdo a las recomendaciones del ICTA, se sabe que la mejor
propagacion, es por estacas de ramas o tallos maduros, que estén
semi lefiosas. Para la conservacion del suelo, se puede sembrar en
surcos sobre curvas a nivel. Las dimensiones de ancho de surcos
y posturas entre plantas no han sido evaluadas. Como asi también
niveles de fertilizacién.

2.7.2.6 Control de malezas:

Si se siembra en surcos a nivel en callejones, realizar las limpias
necesarias alrededor de los tallos de las plantas, sin danar el tronco.

3. SISTEMAS AGROFORESTALES Y/O
AGROSILVOPASTORILES

3.1 ¢ Que es Agroforesteria?

Es un sistema sostenido del

manejo de la tierra que aumenta

su rendimiento total, combina la

produccion de cultivos anuales o

perennes, con especies forestales, 5 6y C/ A\ :
gramineas y/o animales en forma {on O mil UL ;1 ‘_I,
simultdnea o secuencial en un =T |)
mismo terreno, aplicando practicas L/ i LA
culturales de manejo compatibles a | g '
las desarrolladas por la poblacion i
local.




3.1.1 Caracteristicas principales de los sistemas agroforestales y
su importancia

En estos sistemas existen al menos dos especies de plantas que
interactuan biolégicamente, al menos uno de los componentes es una
lefiosa perenne y al menos uno de los componentes es una planta
manejada con fines agricolas.

La importancia de los sistemas agroforestales como de los
agrosilvopastoriles, consiste en que el ganado, los pastos y los arboles
optimizan la productividad del terreno, al obtener mayores niveles
productivos en un mismo terreno; en un tiempo mayor al ciclo de los
cultivos agricolas.

3.1.2 Sistemas agroforestales simultaneos
a. Arboles en asociacion con cultivos perennes

Los cultivos de café, cardamomo, cacao, pimienta negra, etc. permiten
este tipo de sistema, donde para fines de sombra se puede usar
arboles maderables y algunos forrajeros.

Los arboles que proporcionaran sombra se deben plantar en cuadro
de 8 a 12 metros entre cada uno. Entre los arboles forrajeros bien
puede usar Palo de pito, Leucaena, Madrecacao; ademas existen
maderables como el Cushin, Gravillea, Jacaranda, Ficus, Mimosa, etc.

b. Arboles en produccion con cultivos anuales.

Esto es tipico en zonas tropicales,
ejemplos de esto sonlos cultivos de maiz
o frijol con naranjos, limas, aguacate,
anona, manzanos, duraznos o ciruelos
en un mismo terreno; ademas, puede
mencionarse el cultivo de maiz, frijol
u hortalizas con arbustos forrajeros
como el engordagando, sauco, morera,
moradillo, leucaena , etc.

Las distancias de siembra seran al cuadro de 8 a 10 metros entre
arbol, a fin de no dafar la produccion de los cultivos agricolas.




3.1.3 Sistemas agrosilvopastoriles

Asociaciones de arboles (maderables, forrajeros o frutales) con
pastos

El ICTA en la Costa Sur y Oriente del Pais, ha hecho investigaciones
sobre este tipo de sistema utilizando arboles de Melina, palo Blanco,
Madrecacao, Leucaena, Palo de Pito. Gran parte de las especies
asociadas en pastizales pertenecen a la familia de las leguminosas
por su caracterizada fijacion de nitrégeno al suelo. En la cuenca del
rio Palatza del departamento de San Marcos, se han identificado 46
especies lefiosas con potencial forrajero por sus caracteristicas de
porcentaje de materia seca y de proteina cruda.

Listado Especies Lenosas Con Potencial Forrajero

A partir del afio 1,986, el programa de produccion animal de ICTA
con sede en el Altiplano Occidental (Quetzaltenango, San Marcos y
Huehuetenango) continué con mayor énfasis el trabajo. En total se
identificaron 95 plantas con potencial forrajero, la mayoria de ellas
lefiosas. Esta investigacion reporta que la forma de uso mas comun
es por medio de corte y acarreo. De acuerdo a la informacion obtenida
los arboles se distribuyen principalmente en areas de sotobosque o
son plantados en cercos vivos. Entre las especies que sobresalieron
por su contenido de proteina cruda y digestibilidad in vitro de la
materia seca estan el Sauco amarillo (Sambucus canadiensis), Chilca
(Bacharis saliciofilia), Sauco negro (Sambucus mexicana), engorda
ganado (Bohemeria sp.).

NOMBRE MS % PC % DIVMS PCEL
COMUN

Sambucus 16.0 25.8 73.7 32.6
canadiensis

Bacharis 26.5 234 715 33.3
saliciofilia

Sambucus 17.9 25.0 69.8 30.7
mexicana

Bohemeria sp. 18.0 24.8 66.3 28.9
Buddleia 29.0 17 .1 55.9 51.8

Verbesina apleura 19.1 24.4 50.6 49.2




3.1.4 Asociaciones de cultivos con pastos

Este hace referencia al cultivo de pastos dentro del cultivo de maiz, frijol
u hortalizas. Para este sistema se siembran los pastos en callejones,
en terrenos donde la pendiente es un problema, lo mejor es cultivar
los pastos en curvas a nivel, o si se prepararan terrazas, cultivar los
pastos en los taludes. Para este sistema no se recomiendan pastos
rastreros, en cambio cultivar pastos amacollantes para que siempre
guarden la distribucion dentro de la curva o talud y no se propaguen
dentro de los cultivos agricolas.

Para el altiplano guatemalteco se recomiendan, tomando en cuenta
la altitud sobre el nivel del mar, los pastos siguientes: Setaria (cola de
zorro), Dactilo, Napier, Pasto prodigio (Guatemala, Tzajam o xupe).

3.1.5 Cercas vivas

Se les puede llamar también
cortinas rompevientos o cultivos
en fajas. Se caracteriza por la
siembra de arboles como postes
Vivos en las cercas o0 monjones;
asi como alrededor de los
cultivos agricolas o pastizales.
Su uso es maximo ya que
ademas de la delimitacién del
terreno, la madera producida se
usa para leia y postes. Al podar
los arboles se obtiene forraje para el ganado o bien para cobertura
del suelo, si se cultivan frutales pueden obtener ingresos por la venta
de frutas o bien para autoconsumo familiar. Ademas funcionan los
arboles como barreras rompevientos, albergue de especies faunisticas
y atractivos paisajisticos.




4.

INSTALACIONES

4.1 Galera o establo

Las construcciones para animales

deben
tenga

éste no entre en estrés; se pueden tener
encerrados a los animales todo el dia
llevandoles comida (pastos, malezas,
silo, etc.), agua limpia. Para lo cual
necesitamos bebederos, comederos y
sombra para cubrirlos de la lluvia y sol

fuerte.

ser practicas, donde el animal
el espacio suficiente para que

Los corrales también pueden servir para encerrarlos por la noche. El
tamano del corral va a depender del numero y edad de los animales,
y si los animales no pastorean. Las construcciones facilitan el trabajo
de limpieza y alimentacion, y nos da mas tiempo para hacer otras

cosas.

Las construcciones van a ser de acuerdo a las condiciones de

temperatura y humedad y de la especie animal que se trate.

4.1.1 Importancia

Se protegen de otros animales
como el coyote.

Los animales no dafian los
cultivos (maiz).

El cuidado por nifos o mujeres
es menor.

Para las ovejas y cabras el
frio o exceso de humedad son
malos para su salud.

Se puede tener un mejor control de los animales como en los
partos y enfermedades.

Con el piso elevado (en alto) y enrejillado facilita la limpieza, los
animales estan en un lugar mas seco, libres de reinfestaciones
parasitarias y la coleccioén del abono es mas facil




4.1.2 Tipos

a. Simples: Donde solo se da y_?
sombra, se les pone una cama (viruta, \V/ /4 7
madera o paja), como en el dibujo, un
comedero y bebedero, aqui el animal
estd amarrado a una estaca o palo,
(para 1 6 2 animales)

b. Completos: Con techo, que puede
ser de pajon, lamina zinc o plastica,
teja, paredes de palo rollizo, madera,
block, adobe o ladrillo y piso enrejillado
que se puede hacer de madera o palo
rollizo.

4.1.3 Espacio necesario por animal

Con el piso elevado necesita de 1 a 1.5 metros cuadrados por animal,
para el comedero necesita un espacio de 28 centimetros por animal.
Ejemplo para 5 ovejas. El area de la galera sera de 5 a 7.5 metros
cuadrados y el largo del comedero de 1.4 metros.

4.1.4 Colocacion de parales u horcones

Para esto, se fabrican pilares de concreto de 20 x 20 cm de grosor y
de 50 hasta 70 centimetros de alto, segun la inclinacion y tipo de suelo
del terreno. A los pilares se les coloca en el centro un pin de hierro,
este pin que salga fuera del concreto en la parte superior del pilar 10
centimetros a fin de clavar el paral en el pin.

Paral
- arales -«
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El niumero de parales dependera de las dimensiones de la instalacion;
pero de un paral a otro puede dejar de 1.5 a 2.0 metros de separacion;
es preciso hacer saber que entre los parales se ubicaran los comederos
y/o bebederos. La altura de los parales dependera de las condiciones
de clima, ya que una instalacion alta dara condiciones de mayor
aireamiento, lo adecuado estara con relacién al clima, que no sea tan
bajo que encierre el calor, ni tan alto que sea frio el ambiente.

4.1.5 Fabricacion del piso enrejillado

Este se hace con reglas de madera de 5 x 2.5 centimetros de grosor o
palo rollizo, intercalado en espacios de 2 centimetros, el largo de 1.5
a 2.0 metros. El espacio entre reglas es para que salga el estiércol y
orina, y caiga al suelo donde es almacenado. Para hacer el piso se
fabrican primero tarimas con las reglas, estas deben tener un ancho
de 1 metro y de largo el mismo de las reglas; para unir la tarima o
enrejillado se clavan a dos reglas de 5 x 2.5 centimetros y de un
metro de largo, dejando entre regla y regla los 2 centimetros. Estas
dos reglas estaran colocadas a una distancia de 40 centimetros de los
extremos de las rejillas.

El entarimado se coloca a una altura de 70 centimetros del suelo;
para sostener las tarimas, se clavan a una altura de 55 centimetros
del suelo travesafos de 10 x 7.5 centimetros, estos unen los parales
u horcones; sobre los travesanos se clavan costaneras de 7.5 x 5
centimetros, intercalando costaneras a cada metro y a cada 40
centimetros alternadamente.




4.1.6 Comederos

Son partes necesarias en las instalaciones para animales estabulados,
sirven para dar la comida: agua, heno, pasto picado o ensilado,
evitando que se desperdicie y se ensucie.

a. Comedero de Tablilla:

Estos pueden servir para cabras
y ovejas; a veces los animales
tiran un poco de alimento al suelo
el que ya no puede utilizarse.
Este tipo de comedero utiliza
tablillas que tienen la forma de
una paleta de remo, son de 90
centimetros de largo, la parte
que le llamaremos mango tiene
un largo de 40 centimetros con
un grosor de 7.5 centimetros; a la
parte inferior la lamaremos pala,
tiene 40 centimetros de largo y 16 centimetros de grosor; entre la pala
y el mango existird un espacio de 10 centimetros de largo llamado
incremento de grosor ascendente desde el mango hasta la pala.

e W

Mango Incremento Pala




4.1.6 Materiales para la construccion

Estos materiales pueden ser de madera rustica (rolliza) que puede
conseguirse en la misma comunidad pudiendo variar el precio

conforme a la especie de madera.

DESCRIPCION U COSTO
(Q)
Parales de 10 cm de diametro por de 2.10 m. de largo D
Parales de 10 cm. de diametro por 1.80 m. de largo 3 | @
Travesanos de 7 cm. de diametro por 1.80 m. de largo 4 |
Cargadores de 7 cm de diametro por 3 m. de largo 4 |
Vigas de 7 cm. de diametro por 3 m. de largo 3 |
Costaneras de 7 cm. de diametro por 2.40 m de largo 6 | W -
Reglas de 5 x 5 cm. por 2.10 m. de largo 90 1,080.00
Tablas de 30 x 2.5 cm de 2.40 m. 12 350.00
Lamina de zinc de 2.10 m. (7 pies) 12 420.00
Ib Clavo de ldamina 2 16.00
Ib Clavo de 20 cm /8 pulgadas 6 48.00
Ib Clavo de 15.24 cm/6 pulgadas 3 23.00
Ib Clavo de 7.62 cm/3 pulgadas 5 40.00
Ib Clavo de 5.08 cm/ 2 pulgadas 6 48.00
Hierro de 5 mm 1 18.00
Piedrin (Carretillas) 1 20.00
Arena (Carretillas) 1 20.00
Cemento (Bolsa) 1 50.00
Mano de Obra (jornales) 8 360.00

4.1.7 Cubetas para agua o bebederos

Es importante que estén a la altura del animal
y que permanezcan limpias. Estas se pueden
colgar o colocar adentro o afuera del corral, en
el caso de que estén afuera de la instalacion
dejara una abertura en la pared, que les

permita sacarla cabeza. En casode que estén |

adentro deben estar a la altura de la cabeza
del animal, para que no puedan ensuciarlos
con estiércol ni orina. Se pueden construir de
cemento, llantas a la mitad o cubetas.




4.1.8 Cajas de sal o saladeros

Se pueden hacer de madera, llantas a la
mitad o con un bote plastico; estas pueden

ser utilizadas por cabras, ovejas y vacas. Si m " q },‘,,,/I-/

las hace de madera se recomienda darles las f M N
dimensiones siguientes: 1 metro de largo por ]

20 centimetros de ancho y 20 centimetros eq;%———#p \
de profundidad. Las puede colocar dentro Ini

de la instalaciéon en una esquina o afuera, a
una altura de 20 centimetros del entarimado; Y (i \
si las coloca afuera ponerles un techo para “7

evitar la caida de humedad o agua en ellas.

Estos saladeros deberan mantenerse con una cantidad suficiente de
sal, diariamente. La sal comun se puede mezclar con sales minerales
en proporciones asi: por cada 908 gr. (2 Ib.) de sal comun 454 gr. (1
Ib.) de sal mineral, sirviendo a libre acceso, los animales regulan el
consumo.

4.2 Construccion del silo tipo trinchera

Este es el tipo de silo mas comun y mas .
utilizado, el que mas se adapta a las

condiciones del medio por su facil y econémica il | &
construccion. Se puede hacer en suelos '
arcillosos o semiarcillosos y con buen drenaje
para que absorba o jale el agua que sale del 0
pasto. El tamano del silo varia en funcion del [ %
numero de animales y el tiempo que vamosa | [~ | |~
alimentar. — ., : -

a. Construccion:

Se cava una zanja en el terreno que se ha seleccionado para su
construccion, de preferencia que sea en un espacio con declive, una
colina o mojon para que quede un extremo, que facilite el vaciado.

Se recomienda que sea de una profundidad de 1 a 2 metros, el largo de
hasta de 10 metros y el ancho de 1 hasta 4 metros; estas dimensiones
variaran de acuerdo al numero y tipo de animal que se alimentara.




Las paredes deben ser inclinadas en forma de talud y el piso debe
tener una inclinacion del 2 por ciento, tanto a lo largo del silo como a
lo ancho; refiriéndose a la inclinacion a lo ancho del silo, es en si, un
desnivel que va de las dos orillas laterales largas hacia el centro. Si
el silo va a ser de uso permanente, las paredes y el piso deben estar
revestidos de concreto, block o ladrillo.

Para colectar el exceso de humedad del forraje, al silo debe
construirsele a lo largo de la parte central del piso, un canal de 20 x
20 centimetros y en la parte final del declive una caja de 40 x 40 de
ancho y alto, y 60 centimetros de largo.

4.3 Empacadora manual

Puede serllamada también enfardador manual, es una caja de madera,
hecha artesanalmente, con el propdsito de empacar o enfardar los
forrajes henilados en menor espacio y ordenadamente; en relacion al
espacio que ocuparian los forrajes manojeados. Ya que el espacio
que ocupan 12 o 15 manojos de heno de avena, es demasiado en
comparacion al que ocupa una paca que contendria toda esa cantidad
de manojos de avena y solo tiene las dimensiones de 70 centimetros
de largo por 50 centimetros de ancho y 50 centimetros de alto.

Las empacadoras constan de seis partes principales:

Tapa superior
Caja 0 armazon
Patas esquineras
Tapa inferior
Patas intermedias

S U

Las dimensiones de cada parte de ¢
la empacadora, son relativas, pero
para la elaboracion de una paca de d
heno de alrededor de 50 libras, el
ICTAha desarrollado laempacadora
de las siguientes medidas.




a. Tapa superior

Es la puerta de entrada de la empacadora, sirve ademas para
compresionar el forraje hasta dejarlo compacto. Consta de tres partes:

» Mango: Regla de 1.25mts. de largo y de 5 por 5 cm. de grosor.
Sirve para auxiliar a la tapadera, a fin de que con dos personas
se pueda compactar el forraje.

* Tapa: Conformada por tablas de madera, pueden ser de una
sola pieza o mas. El largo de la tapa es de 68.75 cm. y el ancho
de 50.60 cm., las tablas pueden ser de 1.25 a 2.5 cm de grosor.

* Unién: Son tres reglas de 47.5 cm. de largo cada una, pueden
ser del mismo grosor que la del mango. Sirven para hacer una
sola pieza de las tablas y el mango.

b. Caja o Armazén

Es la parte central de la empacadora, donde se depositaran los forrajes,
dispuestos a lo ancho de ella, compresionando repetidas veces. Las
dimensiones interiores son 63.37 cm. de largo, 51.25 cm de ancho y
50 cm. de profundidad.

Esencialmente se compone de paredes lisas en el interior, mejor si es
de 1.25 cm. de grosor, el ancho de las tablas variara de acuerdo a la
calidad de madera que provea el aserradero. El largo de las tablas,
como se dijo anteriormente no sera mayor de 50 cm, y se sujetaran
clavadas a travesanos, los que iran del lado fuera de la caja.

Por el lado fuera de la caja se colocan dos clavos o ganchos por lado,
a fin de sujetar las pitas o correas que amarraran las pacas de heno.
Cada clavo debera colocarse a la mitad de la altura de la caja y a una
distancia de 15 centimetros de cada pata esquinera. Dichos clavos no
tienen que salir al interior de la caja.

c. Patas esquineras

Son reglas de 1.25 m. de largo y de 5 x 5 cm. de grosor, tienen que ir
dispuestas en las esquinas, del lado fuera de la caja.




d. Patas intermedias

Son del mismo tipo de madera de las patas esquineras, el largo es de
1.17 mts. y estaran dispuestas en pares a medio tramo (del espacio
“ancho” no del “largo” de la caja), ubicado entre las patas esquineras.
Tendran una separacién de 5.5 cm. entre una y su respectivo par,
para lo que se puede usar un tabique hecho con regla de 5 x 5 cm. de
grosor.

Las patas esquineras y las intermedias tendran desde el nivel del
suelo hasta la caja 0 armazon un largo de 52.5 cm.

e. Tapa inferior

Es la puerta de salida de la paca de forraje, esta conformada por
tablas, bisagras y pasadores. Ellargo es de 71.25 cm. y el ancho de
52.5 pulgadas, en uno de los lados del largo de la tapa se colocan las
dos bisagras y en el otro los pasadores metalicos, haciéndolos entrar
en las patas esquineras.
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