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PRESENTACION

Esta publicacion sobre el cultivo de arroz en condiciones de inundacién es producto del rraba-
jo conjunto entre los gobiernos de Guatemala v Ia Repablica de China, representados por el
Insritto de Ciencia v Teenologia Agricolas (ICTA) v la Mision Téenica Agricola de China
(MITAC)  El documento contiene experiencias de este sistema de cultivo en la costa sur de
Ciuatemala, especificamente en el Centro de Produccion del 1CTA, en Cuyuta, Masaoia, Fs-
cuintla,

Son muchos log logros obtenidos de la aceividad conjunta entre ambos gobiernos e institucio-
nes ejecutoras, principalmente en el desarrollo de la ciencia v tecnologia del sector asricala, re-
queridas para el mejoramiento de las condiciones socioecondmicas de los productores puate-
maltecos.

La produccidn de areoz con el sistema de ricgo por inundacidn, en piscinas tiene vontajas com-
parado con el sisterna de secano, ¢ incluso, con el ricgo convencienal. En las piscinas de Cuyu-
ti, se han obtenido rendimientos mayores o 8000 kilogramos por hectdren, lo que equivale al
doble de la produccion ohtenida en secano.  Otras ventajas del sistemna en piscinas son las si-
auientes: mejor control de malezas, menos dafo por plagas del suelo, mejor calidad de grano v
posibilidad de produceion durante toda el ano.

El éxito de esta cooperacidn no se hubiese logrado sin la contribucion de téenicos del TCTA y
MITAC comoe también de personas que con su entusiasmo motivaron al equipo a gjecutar las
diversas acciones para alcanzar un objetive comiin, coma lo es dar una opcion recnoldeica
productores en la siembra de arroz, con lo cual se contribuye al desarrollo del pais en diferentes
ambiros agrosocioecondmicos.

El impacro de esta weenologia al ser aplicada por los productores de arraz en Guatemala, serd
de mucho beneficio debido a que la demanda de arroz es cada vez mayor e inversamente pro-
porcional a la disponibilidad relativa del area agricola, la cual disminuye por lo que la mejor
opcion es incrementar rendimiento par unidad de drea, como se propone con este sistema,

Este documento queda a disposicion de los productores actuales v fururos que se interesen en
el cultivo de arroz en condiciones de inundacion, con el afin de que sirva como puia téenica
en la produceidn del cultivo en este sistema de produccion.
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l. Introduccion :

El arroz (Oryza sativg, Linneus), es una planta originaria del Asia, que se desa-
rrolla anualmente v que pertenece a la familia botanica Graminaceae (Poaceae).,
En Guatemala, segiim su consumo ocupa el tercer lugar en la dieta basica del gua-
temalteco, después del maiz v el frijol. El cultivo de arroz permite mejorar los in-
presos de los productores, asi como desarrollar actividades agro-industriales en el
pais; evita la fuga de divisas, reactiva otros sectores econdmicos como el transpor-
te v desde el punto de vista nutricional, es uno de los principales componentes de
la dieta alimenricia de los pobladores de Guatemala. Se ha determinado un cop-
sumo per capita promedio de 30 g de arroz al dia.

Por condiciones ambientales en el pais la mayor cantidad de arroz se cultiva
en condiciones de secano v las mayores extensiones, se ubican en la zona Norte
del departamento de lzabal v las riberas del Rio Polochic en Alta Verapaz, Exis-
ten otras zonas productaras de arroz de menor importancia en cuanto a su exten-
sion como, los valles de Esquipulas e Ipala en Chigquimula, También hay otros
valles de menor extension que los anteriores coma: el valle de El Tempisque en
Jutiapa y de Pajapita, en San Marcos. Las zonas de produccion se encuentran en
alturas comprendidas de 0 a 1000 msnm, con temperatura promedio de 27 gra-
dos centigrados y precipitacién de 900 a 1500 mm anuales. El tipo de suelos en
estos lugares son arcillosos, franco limosos, franco arcillosos, v franco limo-
arcilloso. Los suelos mis recomendables son con textura arcillosa, con una capa
impermeahle de 50 cms, que evite las pérdidas de agua por infileracion.  El pH
del suelo ideal debe estar entre 6 v 7, aunque el cultivo tolera valores de hasta 5.5.

Con la colaboracion de la Mision Técnica Agricola de la Republica de
China, se ha experimentado la produccion de arroz en condiciones de inunda-
cion, principalmente para la produccion de semilla, en el Centro de Produccion
de Cuyuta del ICTA, Masagua, Escuintla. Esta tecnologia tendra ventajas para
los productares, como: mayor produccion, mejora en el manejo del complejo de
malezas v disminucion del dafio de plagas del suelo y mejor calidad de semillas.
El presente documento pretende dar a conocer algunas experiencias en el cultivo
de arroz, en condiciones de inundacion.
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SIKMBRA DI ARROZ EN EL SISTEMA DR
INUNDACION

2. Preparacion y Manejo de Semilleros

Los semilleros pueden prepa-
rarse cn cajas plisticas (de poliure
tano) de 58x28x3 cms. A cada caja
se le coloca una capa de suelo pre-
viamente tamizado, con un peso de
aproximadamente 4 kg, Antes de
colocar la semilla es importante
que se fertilice y desinfecte el suelo, para lo cual se recomienda aplicar 0.5 kg, de
fertilizante formula 15-15-15 v 0.5 kg de Furadan (Carbofurano) en cada 100 ke
de suelo. La semilla se remoja 24 horas v debe ser tratada con fungicida por 4
horas o mds para que quede completamente desinfecrada.

Se recomienda aplicar 1 g de Benlate (Benomil) en un litro de agua. La can-
ridad de agua estd en funcion de la cantidad de semilla de arroz que se va a tra-
rar. Lo importante es que la semilla debe cubrirse completamente con la solu-
cion del fungicida. Este tratamiento también debe aplicarse al suelo de los semi-
lleros en donde posteriormente se colocan las semillas pregerminadas v se cubie
con otra capa delgada de suelo.

La cantidad de semilla de arroz a utilizar es de 200 a 250 gramos por caja,
que equivale a 18 kg/ha (28 libras por manzana), Para transplantar 0.7 ha (una
manzana) s¢ necesitan de 52 a 64 cajas de semillero por manzana.

Las cajas son colocadas en estibas (una sobre otra), donde permanecen de 2
a 3 dias bajo techo y cubiertas con polictileno negro de C.00032mm, para acelerar
el proceso de germinacion. Ya germinada la semilla en las cajas se trasladan al
campo y se separan individualmente para colocarlas en lineas continuas, separa-
das 2 a 3 cm entre si para facilitar su mancjo.



In estas condiciones, se hace una borda en el suelo alrededor de las cajas, para
que se mantengan con un nivel de agua que alcance 3/4 de la altura de las cajas
utilizadas para el semillero, Este nivel de agua permanece hasta su transplante.

3. PREPARACION DEL SUELO

Ya estructuradas las piscinas de inundacion, la preparacion del suelo se realiza
con un minitractor provisto de rotobator, la actividad denominada fangueo es la
preparacion del suelo con el rotobator en forma simulrinea, este equipo realiza la
nivelacion del suelo. Ambas actividades se realizan con una lamina de agua de 1 62
cm en toda el drea, para facilitar el movimiento del suclo v lograr una buena nivela-
cion. Asi, el terreno debidamente fangueado v nivelado, estd listo para el rrasplan-
re.

4. TRASPLANTE

Un dia antes del rasplante, al semillero se le debe aplicar Kasumin, Oxiclorura

: : de cobre v Lannate (metomil)
para protegerlo de insecros v
enfermedades en dosis de 3 cc
v 4 gramos, respectivamente,
en 3,78 litros {un galén) de
agua.  Durante el rrasplante,
* el terreno debe tener una s
mina de agua de aproximada-
mente un centimetro de pro-
fundidad, lo cual permite ob-
| tener un alto porcentaje de

pegue.

" Las plantas a trasplantar
 deben alcanzar una alrura de
15 centimetros, lo cual gene-
ralmente, se riene a los 15 dias a partir de la siembra de los semilleros. El reasplante

puede hacerse a mano o con maquina trasplantadora. Se recomienda que el tras
plante se realice a distancias entre: 20x20 cm dejando una planta por  postura pa-
ra produccion de semilla v para produccion comercial dejar 2 30 cm entre surcos v
15 ¢m entre plantas, colocando de 3 a 5 plantas por postura. Después del trasplante
al terreno, se le coloca una limina de agua de 3 em.
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Se inicia con la construccion de la piscinas de inundacion, para hacer un ma-
nejo adecuado del nivel de agua.

5, PERLILIZACIENN

Previo a cualquier programa de fertilizacion, es importante realizar el analisis
de suelos, para conocer la disponibilidad de nutrimentos y ademas determinar sus
requerimientos.

Para obtener una produccion de 7795 kg./ha (120 quintales por manzana), el
arroz extrae del suelo, 77 kg de Nitrdgeno, 42 kg de Fosforo v 56 kg de Potasio

El plan de fertilizacion aplicado en los suelos del Centro Experimental del
ICTA, ubicado en Cuyuta, Masagua, Escuintla, se describe a continuacion:

Un dia antes del trasplante, aplicar fertilizante formula 15-15-15, a razon

de 147 kg/ha (103 kg por manzana).

10 dias después del trasplante hacer una segunda aplicacion de 15-15-15, en

vna dosis de 183 kg/ha (128 kg por manzana).

20 dias después del trasplante efectuar la tercera fertilizacion, aplicando
[5-15:15 en dosis de 49 kg/manzana mas 75 kg de sulfato de amonio por manzana.

La cuarta fertilizacion es necesario realizarla 50 a 60 dias después del trasplan-
te, durante el periodo fisiolégico conocido comoe embuchado o pansoniado, utili-
zando 42 kg de urea mas 23 kg de muriaro de potasio o bien, 92 kg de sulfato de
amonio con 22 kg de muriato de potasio por manzana.

Es importante tomar en cuenta que cada vez que se fertiliza se debe quirar la
mayor parte de la lamina de agua, dejando un méaximo de [ centimetro. Luego de
aplicar el fertilizante se deja un dia por medio v luego se coloca la lamina de agua
normal, es decir 3 a 5 centimetros.



6. MANEJO DEL AGUA DURANTE LAS ETAPAS FENOLOGICAS
DEL CULTIVO

0.1, Epoca de cubrimiento (1 a 7 dias):

Siete dias despucs del trasplante, la plantacion debe permanecer con una lami-
na de agua de 3 cms de altura.

6.2 Epoca de macollamiento: desarrollo de rallos multiples.

De 8 a 30 dias después del trasplante, la plantacion debe conservar una limina
de agua de 3 a 5 cms de altura como maximo. Después de 30 dias se revisa el cam-
po para verificar el grado de dureza del suelo, al observarse grietas de aproximada-
mente | cm, se aconseja llenar nuevamente las piscinas con una limina de agua de
3 a5 cms de altura.

Los requerimientos de agua durante esta fase vegetativa son bajos v el ricgo
puede ser aplicado de forma rorativa, con lo cual se favorece el macollamiento y se
tienen plantas mas bajas, evitando asi el acame de esras,



6.3 . Epoca de floracion (Produccion y desarrollo de la espiga floral)

Al presentar un 50% de floracion, se puede llenar la piscina con una limi-
na de agua de 5 a 10 centimetros de altura, esto es muy importante porque en el
llenado de grano la planta consume mucha agua. Esta limina de agua debe per-
manecer hasta la época de maduracion del grano.

6.4. Epoca de grano lechoso duro (el grano de arroz estd completamente desarro-
llado pero con alto contenido de humedad, de consistencia acuosa).

Durante esta etapa el cultivo debe permanecer con una limina de agua de 2
a 3 cm de altura, tratando que la misma cantidad permanezca de manera alterna,
es decir un dia si y un dia no. En estas condiciones debe permanecer hasta la
época de maduracion del grano.

6.5. Epoca de maduracion (grano completamente desarrollado y se observa la
madurez de la planta con cambios de coloracién en hojas y espiga),

Durante esta época el cultivo debe permanecer linicamente con suelo hiime-
do, es decir se eliminan en lo posible las liminas que se venian manejando en las
etapas anteriores. La finalidad de lo anterior, es lograr que el campo se encuen-
tre Jo mas seco posible para las labores de cosecha.

1. PLAGAS

El dafio causado por los insectos a las plantas es uno de los factores que inci-
den sobre la produccion de arroz. El comportamiento de los insectos plaga varia
dependiendo de las condiciones climéticas, sistema de cultivo, época de siembra,
estado de desarrollo de la planta y de la variedad.

Las plagas mas importantes que pueden provocar dafio al cultivo de arroz
son las siguientes:



PRINCIPALES PLAGAS EN EL CULTIVO DE ARROZ
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9. ENFERMEDADES

Las enfermedades cons-
rittyen las principales causas
de perdidas de cosechas de
arroz. Sin embargo, la mayo-
ria de enfermedades pueden
controlarse si se toman las
medidas adecuadas rales co-
mo:  use de variedades resis-
tentes, desinfeccion de semi-
las, rotacion  de  culrivos,
aplicacion de fungicidas para
combatir focos de araque,
cte. Las enfermedades mas importantes en nuestro medio son:

Tizan de la hoja o pudri-
cion del cuello:
Pyricularia orizae.
Mancha parda: Helmint

hosporium orizae
Anublo de la Vaina

Rhwzoctoma solani

10. CONTROL DE
PLAGAS Y ENFERME-
DADES

)

Para ¢l control de

plagas y enfermedadesen Pyricularia arizae :

el arroz se aconseja el ma- R
nejo integrado de las mis-

mas. Esto también incluye la aplicacion de productos quimicos. La secuencia de
proteccion que se brinda al cultivo del arroz en el Centro Experimental de Cuyu-
ta es la siguiente:
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10..1. A) Primera aplicacion:

Luego de trasplantado el arroz y en la etapa de maximo macollamiento, se
debe proteger la planta de infecciones por Pyricularia, para esto usar cualquiera
de los fungicidas especificos para esta enfermedad como: Fuji-one, Bavistin, Mi-
rage 45, Lannate o Sevin, Manzate o Dithane,

10.2. B)  Segunda aplicacion:

En la fase de activo crecimiento vegetativo se pueden presentar araques de
insectos al follaje de la planta, en esta etapa son importantes insectos como el
Falso medidor (Mocis sp), los Barrenadores del tallo (Diatraella sp) v algunos chu-
padores como la Sogata ( Sogatodes sp). Se pueden aplicar productos como Baci-
lus turingiensis para el Falso medidor o productos de amplio espectro de control
como Decis, Baytroid y Confidor. En esta etapa puede aplicarse un fungicida si
existen problemas de Afubloe de la Vaina.

10.3 C) Tercera aplicacion:

Al maximo embuchamiento, o inicio de la floracion se debe proteger a la
planta aplicando un fungicida contra Pyricularia, contra la Mancha Parda, o €l
Falso Carbon. Debe aplicarse también un insecticida para el control de plagas de
la espiga como las Chinches del grano. Son funcionales insecticidas como: Un-
den, Tamaron, Dacis y otros.

10.4. D) Cuarta aplicacion:
En la etapa de floracion o al inicio del estado lechoso del grano se recomien-

da hacer otra aplicacion del fungicidas v de insecticidas, que protegen la panicula
hasta su maduracion.,
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12. RENDIMIENT(

Para obtener un buen rendimiento, es aconsejable un buen control de male-
zas, enfermedades, plagas v un adecuado control de agua. El sistema de inunda-
cion ofrece mayores ventajas que el sistema de secano, principalmente un aumen-
ro considerable en los rendimientos, en algunos casos se incrementa hasta un
40%. Puede obrenerse hasta 8,050
ke/ha (125 quintales por manzana)
dependiendo del potencial de ren
dimiento de la variedad que se use,
camparado con 4,550 kg/ha {70
quintales por manzana) que puede
obtenerse en condiciones de seca-  §
no.

12



13, Bibliografia

. International Rice Research Institute (1984). Problemas del Cultivo del
Arroz en los Tropicos. Los Banos, Laguna, Filipinas p.172

2. TASCON J., E.; GARCIA D., E. 1985. Arroz; Investigacion v Produccion.
Cali, col., Ciat 696 p.

13






