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PRESENTACION

El presente documento constituye el informe de la Capacidad de Uso Mayor de las
Tierras de 38 451 ha. localizadas en el territorio de los distritos de Alonso de
Alvarado Roque y San Martin, ambos ubicados en las provincias de Lamas y El
Dorado y forma parte de los diversos estudios teméticos que sirven de base para
el analisis, diagnostico y propuesta de ordenamiento del territorio, en el marco del
proyecto “Caficultura Sostenible de Alto Valor para Pequefios Productores Pobres
de la zona en mencion.

El estudio de suelos tiene como propésito evaluar las caracteristicas fisicas
quimicas del recurso suelos, con la finalidad de proporcionar informacion béasica
para determinar areas con potencialidades para el desarrollo agricola, pecuario,
forestal y otros usos.

Teniendo como informacion béasica el aspecto edafico, es decir, las caracteristicas
fisico-quimicas, morfologicas y pedogenéticas de los suelos identificados, asi
como el ambiente ecoldgico, cuya clasificacién de las tierras sera de aplicacion
practica y en lenguaje sencillo para el usuario.

La clasificacion de las tierras implica la expresion en unidades de mapeo, que
reflejan la aptitud potencial de las mismas, sea para fines agricolas, pecuarias,
forestal, asi como su uso practico de manejo y conservacién, que eviten su
deterioro. El presente informe, contiene una apreciacion del area de estudio luego
de la evaluacion del trabajo de campo, principalmente del conocimiento a fondo de
las diversas unidades existentes, a través de la realizacion de calicatas y
obtencion de muestras de suelo para su posterior analisis de la parte fisica y
quimica en laboratorios especializados.

El sistema de Clasificacion adoptado para la realizacion del presente trabajo es de
Capacidad de Uso Mayor, establecido en el Reglamento de Clasificacion de
Tierras segun D.S. N° 0062/75-AG del 22 de Enero de 1975 y su ampliacion
establecida por la ONERN.



OBJETIVOS

El objetivo principal del estudio de Capacidad de Uso Mayor es el de
suministrar informacién cientifica y préactica, que sirva de base para
planificar el uso racional del recurso suelo, asi como de apoyo para el
ordenamiento Territorial.

Representar cartograficamente en un mapa, la distribucion espacial de las
unidades de suelo identificadas, tomando en consideracion su aptitud
productiva o capacidad de uso mayor.



CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1

2.2.

Ubicacion y Extensidn

El area de estudio se ubica a lo largo del recorrido de los rios Sisa y Alao,
enclavados en los distritos de San Martin Alao y Alonso de Alvarado
Roque respectivamente. El area de interés abarca una superficie de 38
450.63 ha. en su totalidad se ubica en zona de la selva alta del territorio

de la Region San Martin.

Vias de Comunicacioén

El transporte terrestre es el medio mas importante de comunicacion en la
zona, siendo la carretera Fernando Belaunde T. (ex Marginal de la Selva)

y la carretera troncal Sisa — Tarapoto y San Juan de Pacayzapa — Roque.

2.3. El Medio Natural

a. Geologia

Geoldgicamente la provincia de El Dorado se encuentra enclavado dentro

de la Cordillera de los Andes.

La zona de estudio presenta geoformas, resultado de la interaccion de
factores tectonicos, orogeénicos, litoloégicos y climaticos, los cuales han
dado lugar a los procesos deposicionales y erosivos, que han actuado

sobre el area.

Geologicamente el territorio en la cual se encuentra asentado el area de
interés comprende a la Era (Mesozoica), Sistema (Cretacico y Jurasico),
Unidad Lito estratigrafica (Formacion Vivian, Formacion Chonta, Grupo

Oriente, Formacion Sara yaquillo.



b. Suelo

En el area de estudio, los suelos se caracterizan por ser superficiales a
profundos, de textura franca (franco-arenosa, franco-arcillosa y franco-
arcillo-arenoso) y de regular drenaje. Difieren en su fertilidad, profundidad

y textura, dando la configuracién social y economica de la zona.

Cuadro N° 01: Distribucién de Tierras de la Provincia de El Dorado, segln su

Capacidad de Uso Mayor.

Capacidad de Uso Superficie (ha) %

Agricola:

Cultivos en limpio 9,948 7.54
Cultivos permanentes 9,077 6.88
Pecuario: (Pastos) 989 0.75
Forestal 48,815 37.00
Proteccién ario 63,104 47.83
TOTAL 131,933 100.00

Fuente: OIA, 2000-DRAG San Martin

Cuadro N° 02: Distribucion de Tierras de la Provincia de Lamas segln su Capacidad
de Uso Mayor.

Capacidad de uso Superficie (ha) %

Agricola:
Cultivos en limpio 3,307 0.66
Cultivos permanentes 80,169 16.00
Pecuario: (Pastos) 53,613 10.7
Forestal 54,615 10.9
Proteccién ario 309,352 61.74

TOTAL 501,056 100.00

Fuente: OIA, 2000-DRAG San Martin



2.4

2.5

Hidrografia

El rio Sisa es el eje fluvial de la red y se origina del caudal de tributarios
menores en las alturas de la Cordillera Ayumayo. Desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio Huallaga presenta una longitud total de
152 Km.; en la provincia de El Dorado se encuentran 130 Km., la longitud
restante se encuentra en territorios de las provincias de Picota y

Bellavista.

El eje fluvial de esta red alimenta su caudal con las aguas del rio Alao, y
de 42 quebradas, también contribuyen tres pequefias lagunas: Ministerio
de Agricultura- INRENA (2001).

Clima

El clima se caracteriza por ser “semiseco, Calido y templado”, con
precipitaciones pluviales anuales de 1 200 y 1 400 mm3., y con una
concentracion térmica normal en Verano, presentando temperaturas
promedios de 26° C y 32° C. esto ha sido determinado sobre la base de
los datos meteoroldgicos de las estaciones de Tarapoto, Juanjui y Sisa.
Ministerio de Agricultura- INRENA (2001).

2.6 Ecologia y Vegetacion

La zona en estudio comprende a las unidades de vegetacion
caracterizadas por el conjunto de variables conformadas por la fisionomia
y la estructura de las especies que forman las comunidades vegetales, es
decir, ambas definidas por la composicion floristica de un é&rea con
poblaciones de plantas. En la cual se halla ubicada el area de estudio que

esta clasificada como Bosques de colinas altas, Bosques de montafias



altas empinadas con arboles grandes y vigorosos, Areas intervenidas —
Deforestacion. lIAP (2005).

La Vegetacion natural estd constituido principalmente por especies
pertenecientes a las Bombacaceas (Matisia, Ceiba), Hura crepitans,
Gallesia integrifolia, Apeiba membranacea y Fabaceas (Apuleia
leicocarpa, Dipteryx micrantha y Amburana cearensis), asociadas con
especies perennifolias de Moraceas (como Ficus schultesii: arbol grande),
Sapotaceas, Crisobalanaceas y otras Fabaceas En las cimas y partes
rocosas existen grandes manchales de Bromelidceas (Pitcairnia)
terrestres, adheridas a las rocas (0 de habitos rupicolas), y de
propagacion vegetativa. Esta extension, en la actualidad se halla bajo
diversas formas de usos, como cultivos de café, cacao, maiz, pasturas

principalmente.



MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

Para la realizacién del presente estudio, los principales materiales y

equipos empleados se listan en el cuadro siguiente:

a. Material cartografico y satelitario

Cuadro N° 03: Material cartografico y satelitario que se emplea en el presente estudio

Materiales

Entidad generadora

Fecha

Imagenes de satélite Landsat TM5y TM7

AP

1985 - 1999

Radar JERS . 1 SAR

AP

1995

Cobertura de Centros poblados

AMRESAM

2002

Cobertura de concesiones y contratos mineros

Ministerio de Energia 'y
Minas

Diciembre del 2003

Cobertura de territorio de comunidades indigenas | PEAM 2003

Cobertura de Areas Naturales Protegidas INRENA 2002

Cobertura de limites distritales y provinciales Peru digital 1995
Ministerio de

Cobertura de vias terrestres

Transportes y
Comunicaciones

Diciembre del 2002

Cobertura de Bosques de produccién permanente

INRENA

2003

Cartas nacionales a escala 1:100 000.

Instituto Geogréfico
Nacional

Estos materiales, como también aquella que se gener6 producto del

trabajo de campo, se acondicionaron a un mapa base con la ayuda de

cartas nacionales de IGN y base de datos actualizados. Se utilizaron

para la elaboracion de

principalmente.

los mapas,

el programa Arcview 3.32




Cuadro N° 04:

b. Material Tematico

= Mapa Ecolbgico del Perq, escala 1:1 000 000 y su guia explicativa

(afio 1982).

= Mapa climético del Peru escala 1:1 000 000

" Mapa Fisico-Politico Departamental,

Geografico Nacional 1985.
= Mapa de Capacidad de Uso de Mayor de las Tierras, Region San
Martin, escala 1: 350 000, elaborado por el IIAP 2005, ZEE-SM.
= Mapa Fisiogréfico, Region San Martin, escala 1: 350 000, elaborado
por el IAP 2005, ZEE-SM.
= Mapa de Zonificaciébn Ecologica Econdémica, Region San Martin,
escala 1: 350 000, elaborado por el IIAP 2005, ZEE-SM.

Material y Equipo de Campo

elaborado por

el

Instituto

Registro e
Apertura . Toma de - . .
. Lectura del Perfil Mediciones impresiones
de Calicata Muestras L g
Graficas
Machete Tarjgtas de descripcion de Tarjetas Brajula Camafg -
perfil fotogréfica digital
Bolsas de plastico
Lampa Guia descriptiva de perfil gruesasy Eclimetro Filmadora
delgadas
Paleta Cinta métrica P'ta’.hllo ° Altimetro Plotter
pabilo
Costal, saco de GPS
Pico Picota de edaf6logo yute o de (Geographycal
polietileno Position System)
Barreta Tabla de colores Munsell

Equipo Hellige Strung

Acido clorhidrico al 10 %

Pizeta con agua

Cuadro N° 05:

Hardware y Software

Hardware y

Software

01 Microcomputadora PC. Pentium IV

01 Impresora HP Deskjet F 380

Software Vectorial: ArcView ver. 3.3a.

Software Vectorial: Arcinfo 3.5.1.

Software Vectorial: Erdas Imagine 8.5

Otros: Windows 2 000; Office 2 000 (Word, Excel,),
Corel photo-paint 11, SAS ver. 6.11, etc.




3.2. Metodologia

El presente informe se realizé a través de una secuencia de actividades de
gabinete, campo y laboratorio que a continuacion se describen cada una de
ellas:

a. Etapa Preliminar de Gabinete.

En esta etapa se realizo la recopilacion, clasificacion y analisis sistematico
de toda la informacion existente sobre la zona de estudio, principalmente
los estudios de suelos realizados y publicados por diferentes instituciones
como el Ministerio de Agricultura, IIAP, ONERN, Universidades.

En esta etapa también se realizé la interpretacion de las imagenes de
satélite con el fin de obtener el mapa base fisiogréfico, la misma que se
desarrollé utilizando el método de analisis fisiografico con el empleo de
programas de SIG (sistemas de informacién geogréfica).

b. Etapa de campo

Esta etapa se realizo el trabajo de campo propiamente, que consistio en
realizar un mapeo sistematico en areas o unidades que carecian de
informacion, ademas de realizar in situ la evaluacién y examen minucioso
de los suelos mediante la apertura de calicatas en las unidades
fisiograficas, cuyas capas u horizontes se describieron cuidadosamente,
anotando su color, espesor, textura, consistencia, limites, distribucién de
raices, presencia de gravas y/o piedras moteaduras peliculas de arcillas,
también se describira el drenaje externo, relieve topografico, pedregocidad
superficial.

También se anotara la ubicacion geografica y datos relativos al uso de la
tierra, manejo de los suelos y se hara la verificacion y/o correlacion de las
unidades fisiograficas y edaficas establecidas tentativamente en gabinete.



C. Etapa de Laboratorio

En esta etapa se realizara el procesamiento y andlisis de las muestras de
suelo de cada horizonte o capa, los mismos que fueron enviados a los
laboratorios de la Universidad Nacional Agraria La Molina para su posterior
caracterizacion fisica y quimica.

Los métodos analiticos empleados, son descritos en el anexo

d. Etapa Final de Gabinete

Con la informacioén obtenida de las etapas y luego de haber sido tamizada y
analizada se procedié a la redaccion del informe tematico tanto para
clasificacion de suelos y de capacidad de uso mayor. Asi mismo se
presentaran en el anexo, los andlisis de laboratorio de los perfiles modales,
asi como su denominacién vernacular.
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IV CLASIFICACION DE LOS SUELOS Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES
CARTOGRAFICAS.

4.1Generalidades

El suelo es un cuerpo natural, independiente, tridimensional y dinamico, que se ha
generado debido a la interaccién de sus factores de formacion (clima, topografia,
material parental, organismos y tiempo), ocupan un espacio pequefio y puntual en
la superficie terrestre.

El suelo es clasificado basandose en su morfologia y génesis, es decir, por sus
caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas, asi como por la presencia de
horizontes diagndstico en el perfil. Aquellas superficies que presentan poco o nada
de suelo, son consideradas como areas miscelaneas.

La descripcion de los suelos y las unidades del mapa se realizaron teniendo en
cuenta las clasificaciones de los estudios anteriores y que se han actualizado de
acuerdo con las normas y criterios establecidos en el Soil Survey Manual (1982), y
la clasificacion taxonomica se hizo de acuerdo con las definiciones vy
nomenclaturas establecidas en el Soil Taxonomy (2006), utilizando como unidad
taxondmica el sub-grupo de suelos.

La clasificacidon de tierras por capacidad de uso mayor toma en consideracion los
aspectos edafo-climaticos, para realizar una interpretacion practica de los estudios
de suelos. Con tal fin se utiliz6 el Reglamento de Clasificacion de las Tierras del
Perd, del Ministerio de Agricultura (1975), con las ampliaciones sugeridas por la
ONERN, actualmente INRENA.

4.2 Definiciones

En este acapite, se establece las definiciones de las unidades taxondémicas y
cartograficas empleadas en el presente estudio.
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4.2.1 Unidad taxonémica

Es un nivel de abstraccion definido dentro de un sistema taxondémico y esta
referida a cualquier categoria dentro del sistema del Soil Taxonomy. Define a la
categoria como un conjunto de individuos o suelos que estan agrupados a un
mismo nivel de abstraccion. El Soil Taxonomy establece seis niveles o categorias,
en orden decreciente y de acuerdo al incremento de sus diferencias, en orden,
suborden, gran grupo, subgrupo, familia y serie.

Para el presente estudio compilatorio, se ha considerado como unidad taxonémica
de clasificacion al subgrupo de suelos.

a. Subgrupo de suelos

Es una unidad taxondmica que incluye una o0 mas series de suelos, que
corresponden a un mismo proceso de evolucion. Los suelos que pertenecen a un
mismo subgrupo presentan a grandes rasgos, caracteristicas internas y
morfologicas similares.

a.l Unidad cartogréfica

Para el presente informe, la unidad cartograficas empleada fue de asociaciones de
subgrupos de suelos.

Asociaciones de suelos

Se denomina asi a la unidad cartografica no taxonémica, compuesta por dos o
mas unidades taxonomicas (subgrupo), asociadas geograficamente por posicion
fisiografica o por la naturaleza del material parental que da origen, indicandose el
porcentaje o proporcion, asi como el patron distributivo de suelos.
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\% DESCRIPCION GENERAL DE LOS SUELOS

5.1 Los Suelos segun su origen

Teniendo en cuenta el material parental y posiciones fisiograficas de los suelos en
la zona estudiada, a continuacién se presenta un esquema general del patron
distributivo de los mismos.

a) Suelos Derivados de Materiales Fluvionicos

Estos suelos se han formado a partir de material depositados por la precipitacion
en ambas margenes de los cursos de agua, ocupando areas en forma de franjas
angostas eventualmente sujetas a inundaciones. No presentan desarrollo
genético; generalmente morfologia estratificada de textura gruesa a fina,
profundas o superficiales de reaccion &acida, de baja fertilidad.

b) Suelos de Materiales Aluviales Antiguos
Se han formado a partir de sedimentos aluviales antiguos del cuaternario
(Pleistoceno) y se distribuyen en lomadas con diferentes grados de disertacion.

Son profundos con buen desarrollo genético y en algunos casos sin desarrollo
genético.

La gran mayoria de los suelos identificados en la zona de estudio de acuerdo a su
origen son suelos residuales.
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5.2 Unidades de suelos determinadas en el area de estudio

Cuadro N° 06: Suelos identificados en el presente estudio

Suelo Codigo Soil Taxonomy
= Pacaypampa 1 |Typic Eutrudepts
= Naranjillo 2 | Typic Udorthents
= Café 3 | Typic Eutrudepts
= Sanango 4 | Lithic Eutrudepts
= Alto Roque 5 | Typic Eutrudepts
= San Martin 6 | Typic Udifluvents
= Vista Alegre 7 | Typic Dystrudepts
» Maiz 8 | Typic Eutrudepts
= Buena Vista 9 | Typic Dystrudepts
= Pasto 10 | Typic Eutrudepts

Fuente: Elaboracidén propia

En este acapite se identifica y describe las unidades cartograficas delimitadas en
el mapa de suelos, asi como las unidades taxonémicas que la conforman. Se ha
identificado a nivel de subgrupo 10 unidades de suelos, que constituyen diez(10)
consociaciones de subgrupo de suelos en su descripcion individual, se incluye la
superficie que ocupa y su porcentaje respecto al area total del estudio, su
distribucion espacial, las caracteristicas del(los) suelo(s) dominante(s). Las
unidades de suelos, por razones practicas han recibido un nombre local o
vernacular y se describen de acuerdo a sus rasgos diferenciales: caracteristicas
fisico-morfoldgicas, como la profundidad efectiva, textura, color, permeabilidad,
drenaje, etc.

La Clasificacion de los Suelos de acuerdo al Soil Taxonomy (2006), se indica en el
Cuadro 06 y 07 y anexo N° 04. En el Cuadro 08 se indica la superficie y porcentaje
de las tierras segun su capacidad de uso mayor simples y asociadas de Roque -
Sisa.
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El anexo contiene la descripcién de los perfiles modales, las escalas adoptadas
para la interpretacion de las caracteristicas de los suelos, el cuadro de andlisis
fisico-mecénicos y quimicos de los suelos reportados en el presente estudio.

Cuadro N° 07: Clasificacion natural de los suelos

SOIL TAXONOMY (2006)

SERIE
Orden SubOrden | Gran grupo Subgrupo
Entisol Fluvents Udifluvents Typic Udifluvents San Martin
Orthents Udorthents Typic Udorthents Naranjillo
Dystrudepts Typic Dystrudepts Vista Alegre, Buena Vista

Pacaypampa, Café, Alto

Inceptisol | Udepts Roque, Pasto, Maiz

Eutrudepts Typic Eutrudepts

Lithic Eutrudepts Sanango

Fuente: Elaboracidn propia

Finalmente se describen las unidades cartograficas determinadas asi como las
unidades de suelos dominantes en el area de estudio.

5.3 CONSOCIACIONES DE SUELOS

1. Serie Nuevo Pacaypampa (Typic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 3 318 ha. que representa el 8.63 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en los valles intramontanos de las
montafas altas de drenaje bueno, con pendientes que varian de 5 % a 10 %. Su

aptitud de uso es para la crianza de ganado mediante el cultivo de pasturas.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, buen drenaje, con matices de
colores que varian verticalmente de pardo grisaceo muy oscuro, gris rojizo, pardo
amarillento oscuro a rojo amarillento, de textura moderadamente fina (franco
arcillosa) a fina (arcilloso). Presenta perfiles con desarrollo genético tipo ABC con
epipeddn écrico, con horizonte subsuperficial de diagndstico cambico.

La reaccion varia de ligeramente acida a moderadamente alcalina (pH 6.1-8.0),
alto contenido de materia organica y contenido medio de fésforo y potasio en el
horizonte superficial. Y muy bajo en los horizontes inferiores, presenta una
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capacidad de intercambio cationico determinada por acetato de amonio varia de
26.34 - 35.84 me/100 g de suelo y la saturacion de bases varia de 93 -100 % La
aptitud potencial de estos suelos son para cultivo permanente y produccion
forestal.

2. Serie Naranjillo (Typic Udorthents)

Cubre una superficie aproximada de 6 083 ha. que representa el 15.82 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en montafas altas de laderas

empinadas, de drenaje bueno, con pendientes que varian de 30 % a 40 %.

Son suelos moderadamente profundos, con perfiles tipo (ABC), color varia de
pardo a pardo rojizo, de textura moderadamente gruesa a moderadamente fina,
de drenaje bueno y permeabilidad moderada, son de reaccion muy fuertemente
acida (pH 4.61 — 4.69), con bajo contenido de materia organica fésforo y potasio
disponible, presenta una capacidad de intercambio catiénico que varia de 11.20 a
20.32 m.e/100 g de suelo y la saturacion de bases varia entre 14 — 34 %. Por sus
limitaciones con la pendiente, la aptitud potencial es para proteccion y produccion
forestal.

3.- Serie Café (Typic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 6 646 ha. que representa el 17.28 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en montafas altas de laderas muy

empinadas, de drenaje bueno, con pendientes que varian de 40 % a mas de 50 %.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, buen drenaje, de textura
moderadamente fina a fina y friable.

De reaccion fuertemente acida a moderadamente &cida (pH 5.3 —5.7), contenido
medio a bajo de materia orgénica (3.2 a 1.2 %) contenido bajo de fésforo y
potasio disponible; la capacidad de intercambio cationico varia de 18.7 a 25.6
me/100 g de suelos, presenta alta saturacion de bases. Por sus limitaciones con
la pendiente, la aptitud potencial es para proteccion y produccioén forestal.
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Foto N° 01: Perfil del suelo Café con
presencia de rocas de 20 x 30 cm.
Aproximadamente

4.-  Serie Sanango (Lithic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 7 411 ha. que representa el 19.27 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidas en laderas de montafias con pendiente
empinadas a muy empinadas, con pendientes dominantes de 25 % a 70 %.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, buen drenaje, los colores
varian de pardo rojizo oscuro a pardo rojizo, la textura varia de media a fina
(franco a arcillo arenoso). Presenta perfiles con desarrollo genético tipo ABC, con
horizonte subsuperficial de diagnéstico cambico.

17



La reaccion varia de ligeramente alcalina a fuertemente acida (7.4-5.1), contenido
bajo de materia organica, fosforo y potasio. Presenta una capacidad de
intercambio cationico de 11.84 a 19.52 me/100 g de suelo y alta saturacion de
bases. La aptitud potencial de estos suelos es para proteccion, forestal y cultivo
permanente.

5.- Serie Alto Roque (Typic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 4 786 ha. que representa el 12.45 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en laderas de montafias con pendiente
fuertemente inclinada con pendientes dominantes de 10 % a 35 %.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, buen drenaje, con matices de
colores que varian verticalmente de pardo grisaceo oscuro, pardo amarillento
oscuro a rojo amarillento, de textura fina (arcilloso). Presenta perfiles con
desarrollo genético tipo ABC, con horizonte subsuperficial de diagndstico cambico.

La reaccion varia de neutra a ligeramente alcalina (6.67-7.90), contenido medio a
bajo de materia organica y potasio y bajo contenido de fésforo. Presenta una
capacidad de intercambio cationico de 30.08 a 37.60 me/100 g de suelo y alta
saturacion de bases. La aptitud potencial de estos suelos es para cultivo
permanente y Produccion Forestal.
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6.- Serie San Martin (Typic Udifluvents)

Cubre una superficie aproximada de 133 ha. que representa el 0.35 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en Terrazas bajas de los rios que
discurren en zona de estudio con pendiente plana a ligeramente inclinada de 0 a 5
%.

Son suelos moderadamente profundos a profundos, buen drenaje, con colores que
varian de pardo rojizo a pardo rojizo oscuro, de textura media (franca). Presenta
perfiles sin desarrollo genético tipo AC.

La reaccion varia de neutra a ligeramente alcalina (6.67-7.90), contenido medio a
bajo de materia organica y potasio y bajo contenido de fésforo. Presenta una
capacidad de intercambio catidénico de 30.08 a 37.60 me/100 g de suelo y alta
saturacion de bases. La aptitud potencial de estos suelos es para cultivo en limpio
de corto periodo vegetativo.

Foto N° 02: Perfil del suelo San Martin,
profundos a moderadamente profundos,
obsérvese la filtracion de agua de lluvia en el
fondo de la calicata, estas tierras son aptas para
cultivo en limpio de corto periodo vegetativo
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7.- Serie Vista Alegre (Typic Dystrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 1 119 ha que representa el 2.91 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidas en Taludes de laderas de montafias con
pendiente empinadas a muy empinadas de 40 % a 50 %.

Son suelos superficiales a muy superficiales, con drenaje bueno a excesivo, con
matices de colores que varian verticalmente de pardo rojizo oscuro, pardo rojizo,
rojo amarillento, gris rojizo oscuro, de textura moderadamente gruesa (franco
arenoso). Presenta perfiles con desarrollo genético tipo ABC.

La reaccion varia de extremadamente acida a muy fuertemente acida (4.4-4.7),
contenido alto a medio de materia organica en los horizontes superficiales y bajo
contenido de fésforo potasio disponibles. Presenta una capacidad de intercambio
cationico de 11.20 a 20.80 me/100 g de suelo y baja saturacion de bases. La
aptitud potencial de estos suelos es para proteccion. Produccion forestal y cultivo
permanente.

8.- Serie Maiz (Typic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 119 ha. que representa el 0.31 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en Colinas altas de ligera a
moderadamente disectadas, con pendiente en las laderas de 10 % a 18 %.

Son suelos profundos a moderadamente profundos, con drenaje bueno a
moderado, con matices de colores que varian de pardo rojizo muy oscuro a pardo
amarillento oscuro, de textura fina (arcilloso). Presenta perfiles con desarrollo
genético tipo ABC.

La reaccion varia de ligeramente alcalina a moderadamente alcalina (7.4-8.4),
contenido medio a bajo de materia organica en los horizontes superficiales y bajo
contenido de fosforo y potasio disponibles. Presenta una capacidad de intercambio
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catidnico que varia de 33.6 a 40.6 me/100 g de suelo. Presenta alta saturacion de
bases de 70 % a 100 % . La aptitud potencial de estos suelos es para proteccion y
produccion forestal.

9.- Serie Buena Vista (Typic Dystrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 7 522 ha. que representa el 19.56 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en laderas de montafia alta
moderadamente empinadas, con pendiente de 10 % a 15 %.

Son suelos profundos a moderadamente profundos, con drenaje bueno a
moderado, colores que varian de negro a rojo amarillento, de textura fina
(arcilloso). Presenta perfiles con desarrollo genético tipo ABC.

La reaccion varia de moderadamente acida a muy fuertemente acida (pH 6.0-4.6),
contenido bajo de materia organica y fosforo en los horizontes superficiales y
contenido medio de potasio disponible. Presenta una capacidad de intercambio
cationico que varia de 10.7 a 16.0 me/100 g de suelo. Presenta alta saturacion de
bases de 69 %. La aptitud potencial de estos suelos es para cultivo permanente y
pasto.
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Foto N° 03: Serie Buena Vista Suelo
arcilloso moderadamente &cido ideal
para cultivo permanente como el Café

10.- Serie Pasto (Typic Eutrudepts)

Cubre una superficie aproximada de 1 314 ha. que representa el 3.42 % del area
total evaluada. Se encuentran distribuidos en laderas de montafia alta
moderadamente inclinada, con pendiente de 10 % a 15%.

Son suelos profundos a moderadamente profundos, con drenaje bueno a
moderado, de color pardo rojizo oscuro, de textura fina media a moderadamente
fina (arcilloso a franco arcilloso). Presenta perfiles con desarrollo genético tipo
ABC.
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Quimicamente presentan reaccion neutra (pH 6.7-7.2), contenido alto de materia
orgénica, fésforo y potasio disponible en el horizonte superficial y bajo contenido
de los mismos en los horizonte mas profundos. Presenta alta capacidad de
intercambio catiénico que varia de 52.8 a 56.0 me/100 g de suelo. Presenta alta
saturacion de bases de 69 % a 95 % . La aptitud potencial de estos suelos es para
cultivo permanente y pasto.
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Vi CLASIFICACION DE LAS TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO MAYOR

6.1 Generalidades

Teniendo como informacién basica el aspecto edéfico, es decir, las caracteristicas
fisico-quimicas, morfolégicas y pedogenéticas de los suelos identificados, asi
como el ambiente ecologico en que se desarrollan, se determind la maxima
vocacion de las tierras y con ello las predicciones del comportamiento de las
mismas.

La clasificacion de las tierras implica la expresion en unidades de mapeo, que
reflejan la aptitud potencial de las mismas sea para fines agricolas, pecuarias,
forestal, asi como su uso practico de manejo y conservacion que eviten su
deterioro.

El sistema de clasificacion adoptado para la realizacion del presente trabajo es de
Capacidad de Uso Mayor, establecido en el Reglamento de Clasificacion de
Tierras seguin D. S. N° 0062/75-AG del 22 de enero de 1975 y su ampliacion
establecida por la ONERN.

6.2. Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

A continuacion, se hace la descripcion de la clasificacion de las tierras del area
estudiada, en grupos, clases y subclases de Capacidad de Uso Mayor, la
superficie y porcentaje de las unidades cartograficas y su relacion con la
Capacidad de Uso Mayor, la superficie y porcentajes de las tierras identificadas se
presentan en los cuadros N° 08 y 09 respectivamente y anexo N° 03.
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6.2.1. Tierras Aptas para cultivos en limpio (A)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 133 ha. (0.35 %). Incluye
aquellas tierras que presentan las mejores condiciones fisicas, quimicas y
topograficas, donde se pueden implantar ampliamente cultivos de corto periodo
vegetativo, acorde con las condiciones ecoldgicas de la zona. Dentro de este
grupo se ha establecido una clase de Capacidad de Uso A2.

Clase A2

Abarca una superficie de 133 ha. que corresponde al 0.35 % del area total
evaluada. Son tierras de moderada calidad agroldgica, con limitaciones de uso en
algunos por riesgos de inundacion y niveles de fertilidad. Comprenden suelos
profundos, de buen drenaje, de topografia plana y de buena retencion hidrica.
Dentro de esta clase, se identificaron una subclase de Capacidad de Uso mayor:
A2si.

Subclase A2si

Comprende una superficie de 133 ha. que representa el 0.35% del area de
estudio, de calidad agrolégica media, con limitaciones por riesgo de inundacion.
Las tierras son profundas, de textura franca, de buen drenaje interno, de
escurrimiento superficial lento, ligeramente acidas y con una buena dotacion de
materia organica.

San Martin es el suelo que integra esta categoria en la unidad fisiogréfica de
terrazas bajas.

El uso intensivo de estas tierras esta limitado principalmente por las inundaciones
fluviales que se producen en épocas de mayor precipitacion.
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6.2.2 Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (C)

Comprenden una superficie aproximada de 11 290 ha. (29.36 %). Incluye aquellas
tierras que por sus limitaciones edéficas y/o relieve, restringe su aptitud para
cultivos en limpio, pero si una agricultura en base a especies permanentes.

En este grupo se ha reconocido una subclase: C3.

Subclase C3

Comprende una superficie aproximada de 11 290 ha. que representa el 29.36 %
del area total evaluada. Estas tierras de calidad agrolégica baja, debido a que
muestran limitaciones moderadas para la implantacion de especies perennes y
exigen practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos. Agrupa
principalmente suelos, con limitaciones de orden edéfico y de relieve. Se han
reconocido la subclase C3es.

Subclase C3es

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 11 290 ha. (29.36 %). Las
tierras de esta clase son consideradas como suelos moderadamente profundos a
profundos, de textura varia de moderadamente finas a gruesas; De drenaje natural
bueno a moderado. Los suelos que incluyen esta categoria son Pasto,
Pacaypampa; Café, Sanango; Alto Roque, Maiz.

Las limitaciones de uso de esta categoria estan referidas a la baja fertilidad,
acentuada por la baja concentracion de bases, lo que puede ocasionar bajos
rendimientos.

Dentro de los lineamientos de uso y manejo debe darse importancia a especies
nativas o introducidas adaptadas a las condiciones edéficas de la zona, las que
deben ser instaladas teniendo en consideracion la unidad fisiografica en la que se
encuentran estos suelos.
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Como précticas inmediatas y continuas deberan aplicarse abonos organicos que
mejoraran las condiciones fisicas y de fertilidad del suelo, esto se puede hacer a
través de incorporacion de rastrojo de leguminosas, abono de lombriz, estiércol,
etc.

Los cultivos permanentes mas apropiados son: citricos, café, papaya, platano,
maracuya, cocona, etc.

Dentro de los lineamientos de uso y manejo debe darse importancia a especies
nativas o introducidas adaptadas a las condiciones edéficas de la zona, las que
deben ser instaladas teniendo en consideracion la unidad fisiografica en la que se
encuentran estos suelos.

6.2.3. Tierras Aptas para Pastos (P)

Comprende una superficie aproximada de 573 ha. (1.49 %) comprende aquellas
tierras que por sus limitaciones edéficas no permite la implantacion de cultivos
anuales o permanentes, pero que si presentan condiciones aparentes para el
cultivo de pastos. Dentro de este grupo se ha reconocido la clase P2 y P3 de
Capacidad de Uso Mayor.

Clase P3

Abarca una superficie aproximada de 573 ha. (1.49 %) comprende suelos
apropiados para la produccion de pastos; son de calidad agrolégica moderada,
debido principalmente a limitaciones vinculadas al relieve. Se ha reconocido la
subclase P3es (limitacion por suelos y erosion).

Subclase P3es

Comprende una superficie de 4 521.02 ha. que representa el 14.89 % del area de
estudio, de calidad agrolégica media. Las tierras son moderadamente profundas
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a profundas, de textura fina a moderadamente fina y de drenaje moderadamente
bueno a bueno. Los suelos que integran esta categoria son: Pasto, Pacaypampa;
Café, Sanango; Alto Roque, Maiz.

Las tierras de esta categoria son adecuadas para el establecimiento de ganaderia
semi-estabulada basandose en pastos naturales. También debe realizarse el
cercado y potreramiento de los pastizales para lograr una buena rotacion.
También se debe evitar el sobre pastoreo y prevenir la erosion del suelo asi como
el pisoteo.

Las especies que se pueden recomendar para estos suelos serian gramineas
como: brachiaria, yaragua, pasto elefante, torurco, pangola, etc. y leguminosas
como: stilosantes, centrocema, kudsu, etc.

6.2.4 Tierras aptas para produccién forestal (F)

Cubren una superficie aproximada de 15 406 ha. (40.07 %); incluye aquellas
tierras que por sus severas limitaciones de orden edafico y topogréfico, no son
aptos para la actividad agropecuaria, quedando relegadas fundamentalmente para
el aprovechamiento y produccion forestal. Dentro de este grupo, se ha reconocido
la clase de Capacidad de Uso Mayor: F2.

Clase F2

Cubre una superficie aproximada de 15 406 ha. (40.07 %), incluye aquellas tierras
moderadamente aptas para la produccion forestal, son de calidad agroldgica baja,
por lo que requieren practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos.
Agrupa suelos de relieve montafioso con pendiente que varian de 25 % a 50%, se
ha reconocido una subclase F3se.
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Subclase F2es

Abarca una superficie de 15 406 ha. (40.07 %). Agrupa suelos superficiales a
moderadamente profundos, de textura media a fina, de drenaje natural bueno a
moderado. Sus limitaciones estan vinculadas principalmente al factor edafico y de
pendiente. Las unidades de suelos incluidas en esta categoria son los suelos
Buena Vista, Naranjillo y Alto Roque.

Las principales limitaciones de uso referidas a la topografia muy accidentada, con
laderas de pendientes muy inclinadas que permite un potencial hidroerosivo muy
alto; ademas son de fertilidad natural baja.

Debido a su relieve accidentado de estas tierras, la explosién del bosque se torna
un tanto dificil por lo que se hace necesario el empleo de un método de
explotacion y de manejo forestal coherentes con la realidad fisica del medio,
tratando de evitar la deforestacion, que podria provocar una gran pérdida de
suelos, por la erosion.

6.2.5. Tierras de proteccion (X)

Ocupan una superficie aproximada de 11 049 ha. (28.74 %). Agrupa aquellas
tierras que no tienen las condiciones ecolédgicas ni edéficas requeridas para la
explotacion de cultivos, pastos o produccion forestal. También otras tierras que,
aunque presentan vegetacion natural boscosa, su uso no es econémico y deben
ser manejados con fines de proteccion de cuencas hidrogréficas, vida silvestre,
valores esceénicos, recreativos y otros que impliquen beneficio colectivo o de
interés social.

Dentro de este grupo no se considera clase ni subclase, sin embargo, se estima
necesario indicar el tipo de limitacion que restringe su uso mediante letras
minusculas que acompafian el simbolo del grupo. Se ha reconocido la unidad Xes.
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Simbolo Xes

Comprende una superficie aproximada de 7 339.08 ha. (24.17 %), incluye suelos
muy superficiales a superficiales, localizados en areas de pendientes fuertes, con
evidencias de fuerte erosion. Las limitaciones de uso estan vinculadas a factores
edaficos y topograficos-erosion. Las unidades incluidas en este grupo son los
suelos Alto Roque, Sanango y Buena Vista.

Explicacion del simbolo en el mapa

La representacion de las unidades cartograficas se expresa por medio de un
simbolo fraccionario en el que el numerador indica el simbolo de la consociacién y
el denominador expresa la clase o fase por pendiente, con una letra mayudscula.

A continuacién, a la derecha del simbolo fraccionario se representa la capacidad
de uso mayor, a nivel de Sub Clase, mediante un simbolo compuesto por una letra
mayuscula que indica el Grupo de Capacidad de Uso Mayor seguido por un
namero arabigo que indica la calidad agrolégica y a continuacion por uno o dos

letras mindsculas que indican las limitaciones de uso de la tierra.

Ejemplo de esquematizacién grafica de la simbologia

Unidad de Suelo — r— Grupo de capac. de Uso mayor
(consoc. lomada) ‘ (cultivo permanente)
Lo C3 sc
C
{(Limitaciones
suelo vy erosidn)
Fase por FPend.

Calidad Agrolégica
(4-8%) (baja)
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Cuadro N° 08: Superficies de las tierras segln su capacidad de uso mayor simples y asociadas

de Roque-Sisa

) Superficie Proporcién en que intervienen
SlllBe Superficie
ha. % % Simbolo P
ha. %
Simple
A2si 133 | 035 [ 100 A2si 133 0.35
Asociados
60 C3es 860 2.24
C3es-P3es 1433 3.73
40 P3es 573 1.49
60 C3es 4862 12.64
C3es-F2es 8104 21.08
40 F2es 3242 8.43
60 F2es 4513 11.74
F2es-C3es 7522 19.56
40 C3es 3009 7.83
60 Xes 7637 19.86
Xes- F2es 12 729 33.10
40 F2es 5092 13.24
40 Xes 3412 8.87
Xes-F2es-C3es 8530 22.18 30 F2es 2559 6.66
30 C3es 2559 6.66
Fuente: Elaboracidén propia
Cuadro N 09: Superficie de las tierras segln su capacidad de uso mayor
GRUPO CLASE SUBCLASE
Simbolo Superficie Simbolo Superficie Simbolo Superficie
A 133 0.35 A2 133| 0.35 A2si 133 0.35
C 11 290 29.36 C3 11290| 29.36 C3es 11290 29.36
P 573 1.49 P3 573 1.49 P3es 573 1.49
F 15 406 40.07 F3 15406 | 40.07 F3es 15406| 40.07
X 11 049 28.74 Xes 11049 28.74
TOTAL 38451 | 100.00 38451 | 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N ° 10: Caracteristicas generales de las tierras segun su capacidad de uso mayor

USO MAYOR

GRUPO

CLASE

SUBCLASE

CARACTERISTICAS
GENERALES

SUELOS
INCLUIDOS

A A2

A2si

Aptas para cultivos en limpios, la mayor
limitacion es el problema de inundacion
periddica, suelos profundos, drenaje bueno y
textura franca. Ligeramente acidas y con una
buena dotacién de materia organica. Ubicadas en
terrazas bajas.

San Marin

C C3

C3es

Aptas para cultivos  permanentes, las
limitaciones estan referidas a su relieve. Son
suelos moderadamente profundos a profundos,
de buen drenaje, alta saturacion de bases,
fertilidad natural media y de textura media a
modera fina. Se ubican en laderas de montafias
fuertemente inclinadas a moderadamente
empinada.

Pacaypampa,
Cafe, Naranjillo

P P3

P3es

Aptas para pastos, con limitaciones por su
relieve  textura y  fertilidad natural.
Moderadamente profundos, de textura finas a
gruesas con drenaje natural bueno de reaccién
extremadamente 4cida, ubicadas en laderas de
montafias  moderadamente  empinadas a
empinadas.

Vista Alegre, Alto
Roque, Sanango

F F2

F2es

Aptas para produccion forestal, las limitaciones
estan referidas al relieve accidentado, su baja
fertilidad natural y a la profundidad del suelo,
generalmente, se ubican en colinas bajas ligera a
moderadamente disectadas.

Maiz, Buena
Vista, Vista
Alegre, Pasto

Xes

Tierras de proteccion, con limitaciones referidas
al relieve muy empinada y al factor edéfico, de
texturas finas, muy superficiales. Ubicados en
laderas de montafias con pendientes muy
empinadas a extremadamente empinadas.

Roque, Sanango,
Vista Alegre,
Pasto

Fuente: Elaboracién propia
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VIl CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

- Sobre una superficie aproximada de 38 451 ha. se ha evaluado la
zona de estudio, a nivel de semidetalle, en el que se ha reconocido
fisiograficamente planicies aluviales de formacion reciente, colinas y
montafas.

- Se ha determinado de acuerdo a su origen, suelos desarrollados a
partir de materiales aluviales recientes y antiguos, y residuales de
naturaleza sedimentaria principalmente.

- Se ha identificado dos 6rdenes de suelo Entisol e inceptisol; tres
subdrdenes, cuatro Grandes Grupos y cinco subgrupos de Suelos,
gue se representan en el Mapa mediante cinco (05) consociaciones
de suelos.

- Los suelos dominantes, de acuerdo al Soil Taxonomy (rev. 2006),
pertenecen a los Subgrupos Typic Eutrudepts y Lithic Eutrudepts.

- En la zona de estudio se ha determinado cinco (05) rangos de

pendiente:

» Plana a ligeramente inclinada 0-4%
» Moderada a fuertemente inclinada 4 - 15%
» Moderadamente empinada 15 -25%
= Empinada 25 -50 %
= Muy empinada + de 50 %

- La aptitud de uso de las tierras de la zona de estudio, de acuerdo con
el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Perd, es la siguiente:

» Tierras aptas para Cultivos en Limpio (A) 133 ha. (0.35 %)

= Tierras aptas para Cultivos Permanentes (C) 11 290 ha. (29.36
%)
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» Tierras aptas para Pastoreo (P) 573 ha. (1.49 %)
» Tierras aptas para Produccién Forestal (F) 15 406 ha. (40.07 %)
» Tierras de Proteccion (X) 11 049 ha. (28.74 %)

- De acuerdo a los resultados obtenidos, las tierras de uso
agropecuario y forestal suman el 71.27 % del area estudiada y solo

el 28.73 % se ha determinado como tierras de proteccion.
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7.2

Recomendaciones

El potencial agropecuario y forestal que presenta la zona de estudio
de acuerdo a sus caracteristicas morfométricas y de suelos, es
moderado a alto, pero requerird de una mayor investigacion para la
introduccion de tecnologias y sistemas de manejo modernos, que se

experimenten y desarrollen en la zona de estudio.

En aquellas areas de potencial agropecuario que presenta una
pendiente ligera a fuertemente inclinada, se recomienda tener en
consideracion la aplicacion de moderadas a intensas practicas de

manejo y conservacion de suelos.

Para el aprovechamiento agricola de aquellas éareas aluviales
aledafnas al rio y que presentan problemas de inundacién periddica,
se recomienda la implantacion de cultivos temporales de corto

periodo vegetativo, adaptados a estas condiciones naturales

- Se debe aplicar abonos organicos, como estiércol o guano de corral,

en aquellos suelos que presentan una textura moderadamente fina a
fina, con la finalidad de mejorar sus caracteristicas fisicas de

aereacion e infiltracion.

Se recomienda la aplicacion de la roca fosfatada de Bayobar
finamente pulverizada, que es un excelente abono natural y permite

bajar las condiciones de acidez del suelo.

Se recomienda la implantacion de cultivos agricolas propios de la
zona o0 exoticos adaptados a las condiciones naturales del medio,
gue permitan obtener cosechas econémicamente rentables como el

cultivo del cafeto.
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- Para la instalacion de pasturas, se recomienda la asociacion de
gramineas con leguminosas, nativas u exoticas, en una proporcion
adecuada: 60 % de gramineas y 40 % de leguminosas, de manera
que se mejore las condiciones forrajeras del pastizal y que incidira
favorablemente en la produccion y productividad de la actividad

agropecuaria.

- La utilizacién intensiva y productiva de las tierras con vocacion
agropecuaria requiere necesariamente del uso de alta tecnologia:
aplicacion de fertilizantes quimicos en cantidades adecuadas, uso de
semillas certificadas, variedades y especies adaptadas a las

condiciones naturales de la zona.

- Se debe crear progresivamente entre los pobladores y sus
autoridades una conciencia conservacionista, mediante campafas
de educacion, capacitacion y divulgacion, orientadas al uso racional
de los recursos, especialmente el suelo, que es un recurso fragil y
facilmente degradable por erosién. Esta accion garantizara la
aplicacion consciente de politicas 0 medidas conservacionistas en el

medio ambiente local y regional.
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Anexo 01

MAPA DE DISTRIBUCION DE MUESTREO (CALICATAS).
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Anexo 02

Cuadro N° 06: Coordenadas de ubicacion de calicatas en la zona de

estudio.
N° [ # Calicata X Y Altura
1 | 289675 9295580 1094
2 I 289138 9295368 1228
3 1] 294262 9288536 923
4 v 297446 9285911 852
5 \% 296874 9286438 752
6 VI 307726 9283049 510
7 VI 308131 9283296 562
8 VIII 308225 9278839 417
9 IX 307170 9278995 453
10 X 307048 9286636 944

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 03

MAPA DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LA CUENCA MEDIA Y ALTA DEL RIO SISA
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Anexo 04
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Anexo 05

|.- DESCRIPCION DE LOS PERFILES MODALES DE LAS UNIDADES DE

SUELOS

1.- Perfil Modal de la Serie PACAYPAMPA

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

101

: Nuevo Pacaypampa

: Soil Taxonomy (2 006) : Typic Eutrudepts
: Valles intramontanos

: 5-10%

: Moderada a fuertemente inclinada

. Célido Humedo

. Bosque muy himedo - Premotano Tropical (bmh- PT)
: Rocas sedimentarias

: Pasto

: 289675 - 9295580

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-7

Franco, Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo,
Granular, débil, medio, friable; reaccion ligeramente acida (pH
6.11); raices abundante finas, contenido alto de materia organica
(9.0 %), permeabilidad moderadamente lento, limite de horizonte
gradual.

Bwl 7-63

Acrcilloso, gris rojizo (5 YR 5/2) con manchas pardo fuerte (7.5
YR 5/8) en un 20 %, en humedo, blocosa subangular, fuertes,
gruesos, firmes; reaccion ligeramente alcalina (pH 7.68); raices
finas escasas, contenido bajo de materia orgénica (1.6 %),
permeabilidad lenta, limite de horizonte gradual.

Bw2 63-99

Arcilloso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) con manchas
pardo amarillento (10 YR 5/6) en un 30 % en himedo, bloques
subangulares fuertes, gruesos, firmes; reaccion moderadamente
alcalina (pH 8.03); contenido bajo de materia organica (0.8 %),
permeabilidad lenta, limite de horizonte gradual.

Bw3 99 - +

Franco arcilloso, rojo amarillento (5 YR 5/4) en himedo, bloques
subangulares,  moderados,  gruesos, friables;  reaccion
moderadamente alcalina (pH 8.02); contenido bajo de materia
organica (1.0 %), permeabilidad moderadamente lenta.
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2. Perfil Modal de la Serie Naranjillo

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

102

. Naranjillo (Bafios)

: Soil Taxonomy (2 006) : Typic Udorthents
: Laderas de Montafias altas

:30-40%

: Montafioso

. Calido Himedo

. Bosque muy hiimedo — Premontano Tropical (omh-PT)
: Rocas sedimentarias

: Café en produccion.

1302655 - 9295764

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-6

Franco arenoso, Pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en
himedo, blocosa subangular, moderado, medio, friable; reaccion
muy fuertemente acida (pH 4.69); raices abundante finas,
contenido medio de materia organica (3.1 %), permeabilidad
moderada, limite de horizonte difuso.

AC 6- 36

Franco Arenoso  Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en
himedo, Granular, débil, medio, friable; reaccion ligeramente
acida (pH 4.59); raices abundante finas, contenido alto de materia
orgénica (1.2 %), permeabilidad moderadamente lento, limite de
horizonte difuso.

C1 36— 76

Franco arcillo arenoso, Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2)
en himedo, Granular, débil, medio, friable; reaccioén ligeramente
cida (pH 4.51); raices abundante finas, contenido alto de materia
organica (1.5 %), permeabilidad moderadamente lento, limite de
horizonte difuso.

Cc2 76 - +

Franco arcillo arenoso, Pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2)
en himedo, Granular, débil, medio, friable; reaccién ligeramente
acida (pH 4.54); raices abundante finas, contenido alto de materia
organica (1.9 %), permeabilidad moderadamente lento.
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3.- Perfil Modal de la Serie Café

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

103

: Nuevo Pacaypampa

: Soil Taxonomy (2 006) : Typic Eutrudepts
: Ladera de Montafa alta

: 40-50 %

. Montafioso

: Célido Himedo

: Bosque muy himedo- Premontano - Tropical (bmh-PT)
: Rocas sedimentarias

: Café en produccion. Etc.

1289138 - 9295368

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

) 0-6

Materia orgéanica, Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) Sin estructura;
reaccion neutra (pH 6.83); raices abundante finas cuatro gruesas,
contenido alto de materia organica (15.7 %), permeabilidad
moderada, limite de horizonte difuso.

Franco arcilloso, Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/3) en himedo,
Granular, débil, medio, friable; reaccién moderadamente &cida
(pH 5.72); raices regulares finas, contenido medio de materia
organica (3.2 %), permeabilidad moderada, limite de horizonte
abrupto.

Bwl 34 - 56

Arcilloso, Pardo a pardo oscuro (7.5 YR 4/4) en himedo,
blocosas subangulares, moderado, gruesos, firme; reaccién
fuertemente 4cida (pH 5.48); raices escasas finas, contenido bajo
de materia orgénica (1.2 %), permeabilidad moderadamente
lento, limite de horizonte gradual.

Bw?2 56 - +

Arcilloso, gris claro (10 YR 7/1) en un 50 % y rojo amarillento
(5 YR 4/6) en un 50 %, en himedo, blocosa subangular, fuerte,
gruesos, firme; reaccion fuertemente &cida (pH 5.28); raices
abundante finas, contenido bajo de materia organica (1.2 %),
permeabilidad.
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4.- Perfil Modal de la Serie Sanango

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

104

. Sanango

: Soil Taxonomy (2006) : Lithic Eutrudepts
: Laderas empinadas de montafia alta

: 30 - 35%

. Montafioso

. Calido Hiumedo

. Bosque muy himedo - Montano bajo Tropical (bomh- MBT)
: Rocas sedimentarias

: Platano, café, cacao

1296874 - 9286478

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-6

Franco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2), en himedo, blocosa
subangular, débiles, medios, muy friable; reaccién ligeramente
alcalina (pH 7.42); raices finas y medias escasas, contenido
medio de materia organica (4.7 %), permeabilidad moderada,
limite de horizonte gradual.

AB 6- 32

Franco, pardo rojizo (5 YR 4/3) en himedo, blocosa subangular,
débiles, medio, muy friables; reaccion ligeramente acida (pH
6.47); raices escasas medias, contenido bajo de materia organica
(1.7 %), permeabilidad moderada, limite de horizonte gradual.

Bwl 32- 69

Arcillo arenoso, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo,
blocosa subangular, moderados, gruesos, friables; reaccién
moderadamente &cida (pH 6.03); raices medias escasas,
contenido bajo de materia organica (1.3 %), permeabilidad
moderada, limite de horizonte gradual.

Bw2 69 —+

Franco arcillo arenoso, pardo rojizo (5 YR 4/4) en hldmedo,
blogques subangulares moderados, gruesos, friables; reaccién muy
fuertemente &cida (pH 5.06); contenido bajo de materia organica
(0.8 %), permeabilidad moderadamente lenta.
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5.- Perfil Modal de la Serie Alto Roque

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

105

: Alto Roque

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Eutrudepts
: Ladera de montaria alta empinada

1 35%

: Montafioso

: Célido Humedo

. Bosque himedo - Premontano Tropical (bh- PT)
: Rocas sedimentarias

: Cultivo de pléatano y yuca

: 307726 - 9283049

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0- 45

Acrcilloso, pardo grisdceo oscuro (10 YR 4/2), en humedo,
blocosa subangular, débiles, finos, muy friable; reaccién neutra
(pH 6.67); raices finas y medias escasas, contenido medio de
materia organica (2.5 %), permeabilidad moderadamente lenta,
limite de horizonte gradual.

Bwl 45— 75

Arcilloso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6) en himedo,
blocosa subangular, moderados, medios, friables; reaccion
ligeramente alcalina (pH 7.65); raices finas escasas, contenido
bajo de materia organica (1.3 %), permeabilidad lenta, limite de
horizonte gradual.

Bw2 75-+

Acrcilloso, rojo amarillento (5 YR 4/6) en himedo, blocosa
subangular, moderados, medios, friables; reaccion
moderadamente alcalina (pH 7.90); raices finas escasas,
contenido bajo de materia organica (0.7 %), permeabilidad lenta.
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6.- Perfil Modal de la Serie San Martin

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

: 06

: San Martin de Alao

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Udifluvents
: Terrazas bajas

1 0-4%

: Plano

: Calido Himedo

: Bosque himedo Premontano -Tropical (bh- PT)
: Depésitos aluviales

: Cultivo de maiz

307421 - 9279465

Horizontes Prof./cm.

Descripcion

A 0- 26

Franco, pardo rojizo (5 YR 4/4), en himedo, sin estructura grano
suelto; reaccion moderadamente alcalina (pH 7.95); raices finas y
medias escasa, contenido bajo de materia organica (1.2 %),
permeabilidad moderada, limite de horizonte difuso.

C1 26— +

Franco, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) en himedo, sin estructura,
grano suelto; reaccion moderadamente alcalina (pH 8.00);
contenido bajo de materia organica (1.1 %), permeabilidad
moderada.
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07.-  Perfil Modal de la Serie Vista Alegre

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

27

. Vista Alegre

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Dystrudepts
: Montana alta (Talud)

: 40 -60 %

: Montafioso

: Célido Himedo

: Bosque muy hdmedo - Premontano Tropical .(bmh- PT)
: Rocas sedimentarias

: Café en produccion

2300501 - 9294903

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-7

Franco arenoso, pardo rojizo oscuro (5 YR 3/2), en himedo, sin
estructura grano suelto; friable; reaccion muy fuertemente 4cida
(pH 4.70); raices finas y medias abundantes, contenido alto de
materia organica (8.1 %), permeabilidad moderada, limite de
horizonte gradual.

AB 7-21

Franco arenoso, pardo rojizo (5 YR 4/3) en himedo, masivo sin
estructura, grano suelto; reaccién extremadamente acida (pH
4.37); raices finas escasa, contenido medio de materia organica
(3.4 %), permeabilidad moderada, limite de horizonte difuso.

Bwl 21- 40

Franco arenoso, rojo amarillento (5 YR 4/6) en himedo, sin
estructura grano suelto; reaccién extremadamente acida (pH 4.30);
raices finas escasas, contenido bajo de materia organica (1.7 %),
permeabilidad moderada.

Bw?2 40 - +

Franco arenoso, gris rojizo oscuro (5 YR 4/6) en himedo, sin
estructura grano suelto; reaccion extremadamente acida (pH 4.43);
raices finas escasas, contenido bajo de materia organica (1.7 %),
permeabilidad moderada.
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08.-  Perfil Modal de la Serie Maiz

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

18

: San Martin de Alao

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Eutrudepts

: Colinas Altas

: 10 a 18 % en las disecciones

: Colinoso

: Calido Himedo

: Bosque himedo - PremontanoTropical (bh- PT)
: Rocas sedimentarias en areniscas

: Maiz

1306699 - 9279135

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-38

Acrcilloso, pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2), en himedo;
blocosa subangular, moderado, medio, friable; reaccién
ligeramente alcalina (pH 7. 42); raices finas escasas, contenido
alto de materia organica (4.1 %), permeabilidad moderadamente
lenta, limite de horizonte difuso.

AB 8- 38

Arcilloso, pardo amarillento oscuro (10 YR 5/4), en himedo;
blocosa subangular, moderado, medio, friable; reaccién
moderadamente alcalina (pH 7.83); raices finas escasas,
contenido bajo de materia organica (1.0 %), permeabilidad
moderadamente lenta, limite de horizonte difuso.

Bwl 38— 90

Acrcilloso , pardo amarillento oscuro (10 YR 4/3), en himedo;
blocosa subangular, moderado, medio, friable; reaccién
moderadamente alcalina (pH 8.09); raices medias escasas,
contenido bajo de materia organica (1.4 %), permeabilidad
moderadamente lenta, limite de horizonte gradual.

Bw2 90 -+

Acrcilloso, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/3), en himedo;
blocosa subangulares, fuerte, gruesos, friable; reaccion
moderadamente alcalina (pH 8.37); contenido bajo de materia
orgénica (1.3 %), permeabilidad moderadamente lenta.
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09.- Perfil Modal de la Serie Buena Vista

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

9

: Buena Vista (Roque)

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Dystrudepts
: Laderas de montafias moderadamente empinada
: 10— 15 % en las disecciones

: Colinoso

: Calido Himedo

: Bosque himedo - PremotanoTropical (bh- PT)
: Rocas sedimentarias

: Café y pasto

: 307048 - 9286636

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0-4

Franco arenoso, negro (10 YR 2/1), en humedo; sin estructura
masivo; reaccion moderadamente 4cida (pH 6.06); raices finas y
medias abundantes, contenido alto de materia organica (5.8 %),
permeabilidad moderada, limite de horizonte gradual.

Bwl 4-90

Franco arcillo arenoso, rojo amarillento (5 YR 4/6), en himedo;
sin estructura masivo; reaccion fuertemente éacida (pH 5.43);
raices finas escasas, contenido medio de materia organica (2.2 %),
permeabilidad moderada, limite de horizonte difuso.

Bw2 90 - +

Franco arcillo arenoso, rojo amarillento (5 YR 4/6), en himedo;
Blocosa subangular, fuerte, gruesos, firme; reaccion muy
fuertemente 4cida (pH 4.64); raices finas escasas, contenido bajo
de materia organica (1.0 %), permeabilidad moderadamente lenta.
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10.-  Perfil Modal de la Serie Pasto

Calicata

Zona

Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion
Ubicacion Geogréfica

110

: Naranjillo

: Soil Taxonomy (2006) : Typic Eutrudepts

. Ladera de montaria alta

110 - 15 %.

: Montafioso

: Célido Himedo

: Bosque muy himedo - Premontano Tropical (bmh- PT)
: Coluvial antiguo

: Pasto

1303298 - 9295615

Horizontes

Prof./cm.

Descripcion

A 0- 12

Acrcilloso, pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/2), en himedo; Blocosa
subangular, moderados, medio, friable; reaccion neutra (pH 6.70);
raices finas y medias abundantes, contenido medio de materia
organica (9.4 %), permeabilidad moderada, limite de horizonte
gradual.

Bwl 12 - 40

Franco arcilloso, pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4), en hlimedo;
Blocosa subangular, fuerte, gruesos, firme; reaccion neutra (pH
7.07); raices finas y medias regulares, contenido medio de
materia organica (2.0 %), permeabilidad moderadamente lenta,
limite de horizonte difuso.

Bw2 40- 90

Franco arcilloso, pardo rojizo oscuro (2.5 YR 3/4), en humedo;
Blocosa subangular, fuerte, gruesos, firme; reaccion neutra (pH
7.20); raices finas escasas, contenido bajo de materia organica
(1.0 %), permeabilidad moderadamente lenta, limite de horizonte
gradual.
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Anexo 06

Andlisis de las caracteristicas fisico-mecéanicas y quimicas de los suelos de la cuenca mediay alta del rio Sisa

GRSl oly C.E. Anélisis Mecanico Clase CIC Cambiables Suma | Suma %
NATURAL HORI
+3
SERIE SOIL TAXONOMY | ZON GRS pH | (1:1) e M.O. P K Arena | Limo | Arcilla | Textural Ca? | Mg#? | Kt Na* & ++ de de Sl
TE NDIDAD Os H De
(1) {dSIm | % % | ppm | ppm % % % me/100g oS Bases | Bases

S

A 07 |611)063|000| 90 | 83 | 284 | 44 34 22 Fr. 35.84 | 28.89 | 347 | 0.70 | 0.25 | 0.00 | 33.31 | 3331 | 93

Bwl | 7-63 | 768 |023|100| 16 | 1.4 | 143 | 24 32 44 Ar. 30.88 | 28.00 | 1.72 | 0.34 | 0.33 | 0.00 | 30.39 | 30.39 | 98

Pacaypampa | Typic Eutudepts - = = s 00 [8.03 | 0.7 | 8.60 | 0.8 | L1 | 106 | 22 | 30 | 48 | Ar. | 2624 | 2450 | 1.13 | 022 | 030 | 0.00 | 26.24 | 2624 | 100

Bw3 | 99-+ | 802|016 |570| 1.0 | 26 | 110 | 32 32 36 FrAr. | 26.08 | 24.44 | 1.14 |1 0.20 | 0.30 | 0.00 | 26.08 | 26.08 | 100

A 06 |469)023]000| 31 | 36 | 221 | 62 20 18 FrA. 12032 | 989 |240|059|030 330 | 1648 | 13.18 | 65

Vista Alegre | Lithic Udorthents C 6-36 | 459 | 0.08 | 000 | 1.2 | 09 | 55 66 16 18 FrA. | 11.20 | 280 | 062 | 0.15] 0.23 | 480 | 8.60 3.80 34

Cl | 36-76 | 451|008 |000| 15 | 1.2 | 50 64 15 21 |FrArA | 1248 | 244 | 047 | 014019 | 530 | 854 | 3.24 26

C2 76+ | 4541002000 ] 19 |01 | 71 60 18 22 |FrArA. | 1760 | 1.86 | 023|018 | 020 | 7.20 | 9.67 247 14

0 06 |6.83|1.80|0.00|15.7| 4.8 | 412 Suelo Organico 51.20|42.81|5.26|0.88|0.18 | 0.00 | 49.13 |49.13| 96

A 6-31 |5.72/0.28|0.00| 3.2 | 21 (198 | 24 | 40 | 36 | Fr.Ar. |25.28|20.12|2.40|0.48|0.17|0.20| 23.37 |23.17| 92

Caté Typic Butrudepts 21 c6 [5.48]0.09]0.00| 1.2 | 0.8 | 161 | 18 | 32 | 50 | Ar. |25.60|17.09|2.40]0.38]0.23]0.50 | 20.60 |20.10]| 79

Bw2 | 56+ |5.28/0.05|/0.00| 1.2 | 0.1 |121| 24 | 35 | 41 Ar. |18.72]13.22|1.90|0.32|0.21|1.00 | 16.65 |15.65| 84

A 36 | 742|068 |0.00 | 47 | 263 | 329 | 52 38 10 Fr. 19.52 | 16.39 | 2.20 | 0.78 | 0.15 | 0.00 | 19.52 | 19.52 | 100

- AB | 6-32 | 647 023|000 1.7 | 09 | 116 | 50 32 18 Fr. 11.84 | 1061 | 0.70 | 0.33 | 0.20 | 0.00 | 11.84 | 11.84 | 100
Sanango Lithic Eutrudepts

Bwl | 32-69 | 6.03 | 010|000 ] 1.3 | 0.8 | 99 48 16 36 ArA. | 1520 | 13.11 | 052 | 0.24 | 0.24 | 0.00 | 14.11 | 1411 | 93

Bw2 | 69+ |506|0.06|000| 08 | 14 | 67 56 16 28 |FrArA. | 1488 | 860 | 042 | 0.18 | 0.26 | 290 | 12.36 | 9.46 64

A 045 | 667]017]000| 25 | 21 | 214 | 20 32 48 Ar. 37.60 | 28.19 | 145 | 0.34 | 0.24 | 0.00 | 30.22 | 30.22 | 80

Alto Roque | Typic Eutrudepts | Bwl | 45-75 | 765|018 | 150 | 1.3 | 0.8 | 131 | 20 26 54 Ar. 3312 | 2746 | 137 | 016 | 022 | 0.00 | 29.21 | 29.21 | 88

Bw2 | 75+ |790)|018 950 | 0.7 | 01 | 142 | 22 34 44 Ar. 30.08 | 27.63 | 2.05 | 0.19 | 0.21 | 0.00 | 30.08 | 30.08 | 100

A 0-26 | 795]023]|400| 1.2 | 0.7 | 195 | 52 38 10 Fr. 11.20 | 9.69 | 0.88 | 0.46 | 0.17 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 100

San Martin | Typic Udifluvents

(@)

26+ |800)022]510] 11 | 01 | 103 | 34 46 20 Fr. 15.68 | 14.08 | 1.20 | 0.23 | 0.17 | 0.00 | 15.68 | 15.68 | 100

A 0-7 4701073000 | 81 | 38 | 164 | 64 30 6 FrA. | 20.80 | 10.47 | 1.48 | 0.32 | 0.16 | 0.80 | 13.23 | 1243 | 60

AB 721 | 4371022000 | 34 | 26 | 58 58 32 10 FrA. | 1280 | 2.85 | 050 | 0.12 | 019 | 310 | 6.76 | 3.66 29

Vista Alegre | Typic Dystrudepts = == 01230 (000 [ 0.00 | 1.7 | 1.6 | 32 | 56 | 26 | 18 | FrA | 1020 | 139 | 023 | 0.07 | 0.7 | 430 | 616 | 186 | 17

Bw2 | 40+ |443)0.06000| 1.7 | 09 | 36 64 22 14 FrA. | 10.88 | 143 | 023 |0.08 | 021 | 540 | 7.35 1.95 18
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Andlisis de las caracteristicas fisico-mecénicas y quimicas de los suelos de la cuenca media y alta del rio Sisa

GRSl oly Cl= Anélisis Mecénico Clase CIC Cambiables Suma | Suma %
NATURAL
HORI pporu CaC Al + Sat
SERIE SOIL TAXONOMY | ZON NDIDAD pH | (1:1) 0 M.O. P K | Arena | Limo | Arcilla | Textural Ca*2 | Mg | K* | Na* H de de D '
TE £ : ¢
(1) {dSIm | % % | ppm | ppm % % % me/100g Cat|sone Bases | Bases
A 0-8 742 | 060 | 250 | 41 | 40 | 514 28 31 41 Ar. 28.80 | 21.94 | 0.32 | 0.50 | 0.20 | 0.00 | 22.96 | 22.96 | 80
. . AB 8-38 | 783|036 |420| 1.0 | 0.3 | 160 20 34 46 Ar. 38.40 | 35.02 | 248 | 0.26 | 0.64 | 0.00 | 38.40 | 38.40 | 100
Maiz Typic Eutrudepts

Bwl | 3890 |809)|030|380| 14 | 34 | 166 | 20 32 48 Ar. 40.64 | 35.61 | 3.37 | 0.29 | 1.37 | 0.00 | 40.64 | 40.64 | 100

Bw2 | 90+ |837|065|060| 13 |122| 261 | 14 30 56 Ar, 33.60 | 1945 | 2.10 | 0.25 | 1.82 | 0.00 | 23.62 | 2362 | 70

A 04 |606)020|000| 58 | 49 | 222 | 62 24 14 FrA. | 16.00 | 11.30 | 1.68 | 0.53 | 0.26 | 0.00 | 13.77 | 13.77 | 86

Buena Vista | Lithic Udorthents | Bwl | 490 | 543 | 0.07 | 000 | 22 | 2.7 | 166 | 56 23 21 | FrArA. | 1072 | 597 | 092 |033]|0.19| 1.00 | 841 741 69

Bw2 | 90+ |464)0.02|000| 1.0 | 0.8 | 45 44 20 36 FrAr. | 1120 | 1.87 | 0.23 | 0.11 | 0.18 | 490 | 7.29 2.39 21

A 0-12 | 6.70 | 049 | 0.00 | 94 | 102 | 335 | 26 33 41 Ar. 52.80 | 45.29 | 3.72 | 0.76 | 0.24 | 0.00 | 50.01 | 50.01 | 95

Pasto Typic Eutrudepts Bwl | 12-40 | 7.07 | 033 |0.00 | 20 | 50 | 142 | 36 32 32 FrAr. | 55.04 | 3547 | 3721027 | 0.23 | 0.00 | 39.69 | 39.69 | 72

Bw2 | 40-90 | 7.20 | 0.16 | 0.00 | 1.0 | 31 | 94 30 36 34 Fr.Ar. | 56.00 | 36.65 | 1.52 | 0.18 | 0.23 | 0.00 | 38.58 | 38.58 | 69
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Anexo 07

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS

Esta categoria representa la mas alta abstraccion, agrupando suelos de acuerdo a su vocacion
méaxima de uso. Reline suelos que presentan caracteristicas y cualidades similares en cuanto a
su aptitud natural para la produccién ya sea de cultivo en limpio o intensivos, permanentes,
pastos, produccion forestal y de proteccion.

En los parrafos siguientes, se definen los cinco grupos de capacidad de uso mayor de acuerdo
a lo establecido en el Reglamento de Clasificacion de Tierras y sus ampliaciones realizadas por
ONERN hoy INRENA.

1. Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A)

Relnen condiciones ecolégicas que permiten la remocion periddica y continuada del suelo para
el sembrio de plantas herbaceas y semiarbustivas de corto periodo vegetativo, bajo técnicas
econémicamente accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad
productiva del suelo, ni alteracién del régimen hidroldgico de la cuenca. Estas tierras por su alta
calidad agrolégica podran dedicarse a otros fines (Cultivo Permanente, Pastoreo, Produccién
Forestal y Proteccién), cuando en esta forma se obtenga un rendimiento econémico superior al
gue se obtendria de su utilizacién con fines de cultivo en limpio o cuando el interés social del
Estado lo requiera.

2. Tierras Aptas para Cultivo Permanente (Simbolo C)

Son aquellas cuyas condiciones ecolégicas no son adecuadas a la remocién periddica (no
arables) y continuada del suelo, pero que permiten la implantacién de cultivos perennes, sean
herbaceos, arbustivos o arbodreos (frutales principalmente); asi como forrajes, bajo técnicas
econémicamente accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad
productiva del suelo, ni alteracion del régimen hidroldgico de la cuenca. Estas tierras podran
dedicarse a otros fines (Pastoreo, Produccién Forestal y Proteccion), cuando de esta forma se
obtenga un rendimiento econémico superior al que se obtendria de su utilizacién con fines de
cultivo permanente o cuando el interés social del Estado lo requiera.

3. Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P)

Son las que no reunen las condiciones ecolégicas para cultivo en limpio o permanente, pero
gue permiten su uso continuado o temporal para el pastoreo, bajo técnicas econémicamente
accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso, ni
alteracién del régimen hidrolégico de la cuenca. Estas tierras podran dedicarse para otros fines
(Produccion Forestal o Proteccién), cuando en esta forma se obtenga un rendimiento
econémico superior al que se obtendria de su utilizacién con fines de pastoreo o cuando el
interés social del Estado lo requiera.

4. Tierras Aptas para Produccién Forestal (Simbolo F)
No relinen las condiciones ecoldgicas requeridas para su cultivo o pastoreo, pero permiten su
uso para la producciéon de maderas y otros productos forestales, siempre que sean manejados

en forma técnica para no causar deterioro en la capacidad productiva del recurso ni alterar el
régimen hidrolégico de la cuenca.
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Estas tierras podran dedicarse a proteccion cuando el interés social y econdmico del Estado lo
requiera.

5. Tierras de Proteccion (Simbolo X)

No relnen las condiciones ecolégicas minimas requeridas para cultivo, pastoreo o produccion
forestal. Se incluyen dentro de este grupo: Picos, Nevados, pantanos, playas, cauces de rio y
otras tierras que aunque presentan vegetacién natural boscosa, arbustiva o herbacea, su uso
no es econémico y deben ser manejados con fines de protecciéon de cuencas hidrograficas, vida
silvestre, valores escénicos, cientificos, recreativos y otros que impliquen beneficio, colectivo o
de interés social. Aqui se incluyen los Parques Nacionales y reservas de Biosfera.

A. CLASES DE CAPACIDAD

Constituyen una categoria establecida en base a la calidad agrolégica del suelo y que refleja la
potencialidad y grado de amplitud de las limitaciones para uso agricola.

La calidad agrolégica conviene en ser la sintesis que comprende la fertilidad, condiciones
fisicas, relaciones suelo-agua y las caracteristicas climaticas dominantes. Representa el
resumen de la potencialidad del suelo para producir plantas especificas o0 secuencia de plantas
bajo un definido conjunto de practicas de manejo. Es un hecho indiscutible que dentro de cada
categoria de grupo de capacidad de uso mayor existen numerosas clases de suelos que
presentan una misma aptitud o vocacion de uso general, pero que no tienen un mismo grado de
potencialidad, limitaciones y, por consiguiente, de practicas de manejo de diferente grado de
intensidad. Un ejemplo muy claro e ilustrativo corresponde a los suelos de los valles aluviales
irrigados del desierto costero del pais. De acuerdo al nivel categdrico sefialado en el
reglamento, aproximadamente el 90 % de los suelos de dichos valles costeros son clasificados
en la categoria de tierras aptas para .cultivo en limpio (A). Como ha sido indicado, el nivel de
maxima abstraccion o generalizacién en capacidades de uso mayor no es suficiente para
identificar, diferenciar y cuantificar suelos, que si bien expresan una misma vocacion para
cultivos en limpio, presentan diferentes niveles de potencialidad y exigencias en la intensidad de
los tratamientos o practicas de manejo y de conservacién de suelos.

En base a lo arriba expuesto, el criterio establecido por la ONREN para identificar niveles de
calidades agroldgicas dentro de cada grupo de capacidad de uso mayor ha consistido en
subdividir los rangos permisibles para los factores edaficos correspondiente a cada grupo
respectivo. De esta forma, se ha establecido tres (3) calidades agrolégicas: Alta, Media y Baja.
La clase de calidad agrolégica Alta expresa las tierras de mayor potencialidad y menor
intensidad en cuanto a las practicas de manejo y, la clase de calidad agroldgica Baja
representa las tierras de menor potencialidad para cada uso mayor, exigiendo mayores,
cuidados y mas intensas practicas de manejo y de conservacién de suelos para la obtencién de
producciones econémicamente continuadas. La calidad agrolégica Media conforma las tierras
con algunas limitaciones y exige practicas de manejo moderadas.

A continuacion, se resefia las clases de capacidad establecidas para cada uno de los grupos de
capacidad de uso mayor, resultando un total de 12 clases de calidad agroldgicas.
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Clases de Calidad Agroldgica de las Tierras Aptas para Cultivo en Limpio

Se establecen las siguientes clases: Al, A2 y A3. Las limitaciones o riesgos se incrementan
progresivamente de la Clase Al a la A3. Los suelos incluidos en estas clases, bajo adecuados
tratamientos de manejo, son capaces de producir rendimientos altos y continuados de cultivos
intensivos o en limpio, permanentes, de pastos y forestales de produccion.

- Clase de calidad agrolégica Alta (Al): agrupa a los suelos de mas alta calidad agrologica
del sistema, con ninguna 0 muy pocas limitaciones que restrinjan su uso. Permite un amplio
cuadro de cultivos agronémicos y se trata de suelos que son muy faciles de trabajar, de
excelente productividad y que requieren de practicas de manejo sencillo o de mantenimiento de
las buenas condiciones de fertilidad y productividad.

- Clase de calidad agroloégica Media (A2): Los suelos incluidos en esta clase presentan
algunas limitaciones de orden edéfico, topografico, de inundabilidad o climatico, pudiendo
reducir un tanto el cuadro de cultivos asi como la capacidad productiva. Requieren de practicas
moderadas de manejo y de conservacion de suelos para prevenir su deterioro o mejorar las
relaciones agua aire. Las practicas de manejo son por lo general faciles de aplicar.

- Clase de calidad agrolégica Baja (A3): los suelos en esta clase presentan limitaciones
serias vinculadas a los factores edéficos, topogréficos, de inundabilidad o climaticos que
reducen marcadamente el cuadro de cultivos intensivos o en limpio. Requieren de practicas
mas intensas Yy, a veces, especiales de conservacion para mantener producciones
econémicamente continuadas. En general, las practicas de manejo y de conservacion son un
tanto mas dificiles de aplicar, de mantener y a costos mas elevados.

Clases de Calidad Agroldgica de las Tierras Aptas para Cultivo Permanente

Se establecen las siguientes clases: C1, C2 y C3. Las limitaciones de uso se incrementan
progresivamente de la clase C1 a la C3. Bajo apropiados sistemas de manejo, son capaces de
producir rendimientos econémicos continuados de frutales o especies industriales adaptables o
nativas, de pastos y forestales.

- Clase de calidad agrolégica Alta (C1): agrupa a suelos no aptos para cultivos en limpio pero
que no presentan limitaciones para la fijacibn de un amplio cuadro de cultivos perennes.
Requieren de practicas de manejo y de conservacién de suelos poco intensivas para una
produccién econdémica y continuada.

- Clase de calidad agrolégica Media (C2): agrupa a suelos no aptos para cultivos en limpio
pero que presentan limitaciones moderadas de orden edéfico-climético principalmente, que
restringen el cuadro de cultivos perennes. Las condiciones fisicas de estas tierras exigen de
practicas de conservacibn y mejoramiento moderadas a fin de obtener rendimientos
econdmicos continuos.

- Clase de calidad agroldgica Baja (C3): agrupa a suelos no aptos para cultivos en limpio pero
gue presentan limitaciones fuertes o severas para la fijacién de cultivos perennes y, por tanto,
requieren de la aplicacién de practicas de manejo y conservacion intensas para mantener una
produccién econdmica y continuada.
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Clase de Calidad Agrolégica de las Tierras Aptas para Pastos

Se establecen las siguientes clases de calidades agroldgicas: P1, P2 y P3. Las limitaciones o
deficiencias de esta clase de tierras se incrementan progresivamente de la Clase P1 a la P3.

- Clase de calidad agroldgica Alta (P1): agrupa a suelos no aptos para cultivos en limpio ni
permanente pero de buenas condiciones para el crecimiento de pasturas que permiten el
desarrollo de una ganaderia econémicamente rentable. Requieren de practicas ligeras o
sencillas de manejo agrostoldgico, como de mantenimiento de fertilidad de los suelos.

- Clase de calidad agroldgica Media (P2): agrupa a suelos no aptos para cultivos en limpio ni
permanentes pero que representan ciertas deficiencias o limitaciones para la produccion de
pastos. Requieren de la aplicacion de practicas moderadas para la produccion de forrajes que
permiten el desarrollo de una ganaderia econémicamente rentable.

A.1 SUBCLASE DE CAPACIDAD

Conforma una categoria establecida en funcién de los factores limitantes y riesgos que
restringen el uso del suelo. Las subclases de capacidad agrupan los suelos de acuerdo a la
clase de limitacion o problemas de uso por largo tiempo. En este sentido, agrupan aquellos
suelos que presentan factores similares en cuanto a las limitaciones o riesgos. Lo importante en
este nivel categdrico es puntualizar la limitacion mas relevante como causal de la limitacién de
uso de las tierras. En resumen, representa el factor que define la ubicaciéon de un determinado
suelo dentro de una clase o grupo de Capacidad de Uso Mayor.

Dentro del sistema elaborado, han sido reconocidos seis factores limitantes fundamentales que
caracterizan a las subclases de capacidad:

- Limitacion por suelo (factor edafico)

- Limitacion por sales

- Limitacion por topografia - erosion (factor relieve)
- Limitacion por drenaje (factor humedad)

- Limitacion por inundacion (inundabilidad)

- Limitacion por clima (factor climatico)

Limitacion por Suelo

Esta limitacion se designa con el simbolo “s”. El ipso suelo representa uno de los componentes
fundamentales en el juzgamiento y calificacion de las tierras. De ahi su gran importancia en los
estudios de suelo y la conveniencia de identificar, describir, separar y clasificar los cuerpos
edaficos de acuerdo a sus caracteristicas, base criterial ésta para establecer agrupaciones en
términos de uso.

Este factor se refiere a las caracteristicas intrinsecas del perfil edéafico, tales como, profundidad
efectiva, textura dominante y tipo de arcillas, estructura, presencia de gravas o piedras, reaccion
del suelo (pH, contenido de material organico, presencia y grosor de capas cementadas,
capacidad de retencién de agua, asi como las condiciones sobre la fertilidad y arabilidad del
suelo.
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Limitacion por Sales

Si bien el exceso de sales en cantidades nocivas al crecimiento de las plantas se incluye
normalmente dentro del factor edafico, se le ha separado por constituir una caracteristica
especifica de naturaleza quimica cuya identificacion en la clasificacion de las tierras del pais
tiene notable importancia. Se le representa con el simbolo “I".

Limitacién por Topografia - Erosién (factor relieve)

El factor limitante por topografia - erosién es designado con el simbolo “e”. La longitud forma y
sobre todo el grado de pendiente de las formas de tierra influye regulando la distribucién de las
aguas escorrentia, es decir, al drenaje externo de los suelos. Por consiguiente, los grados mas
convenientes se determinan considerando especialmente, la susceptibilidad de los suelos a la
erosion.

Normalmente, se considera como pendientes adecuadas aquellas de relieve suave en un
mismo plano, que no favorecen los escurrimientos rapidos ni lentos.

Otro aspecto importante es el caracter de la superficie del terreno, de gran interés desde el
punto de vista de las obras de nivelamiento. Las pendientes moderadas pero de superficie
desigual o muy variada deben considerarse como factores influyentes en los costos de
nivelacion y del probable efecto de ésta sobre la fertilidad y caracteristicas fisicas al eliminar las
capas edéficas de gran valor agricola.

Las nivelaciones en terrenos de topografia suave, profundos y genéticamente jévenes, pueden
ocasionar una reduccion temporal de su capacidad productiva.

En cambio, los suelos poco profundos y mas evolucionados, que presentan materiales a base
de arena, grava o capas impermeables, sufren una seria disminucion de su fertilidad al ser
nivelados.

Limitacion por Drenaje (factor humedad)

Se le designa generalmente con el simbolo “w” y esté intimamente relacionada con el exceso
de agua en el suelo, regulado por las caracteristicas topograficas, de permeabilidad del suelo,
la naturaleza del substratum, asi como la profundidad del nivel freatico. Las condiciones de
drenaje son de gran importancia porque influyen considerablemente en la fertilidad, en la
productividad de los suelos, en los costos de produccion y en la fijacion de los cultivos.

Limitacion por Inundaciones (Inundabilidad)

Se designa con el simbolo “i”. Este es un aspecto que podria estar incluido dentro del factor
drenaje, pero que por constituir una particularidad de ciertas regiones del pais como son las
inundaciones estacionales, tanto en la regiébn amazoénica como en los valles costeros,
comprometiendo la fijacidon de cultivos, se ha creido conveniente diferenciarlo del problema de
drenaje o evacuacion interna de las aguas del sistema suelo. Los riesgos por inundacién fluvial
involucran los aspectos de frecuencia, penetracion o amplitud del area inundada y duracién de
la misma, afectando la integridad fisica de los suelos por efecto de la erosion lateral y
comprometiendo seriamente el cuadro de cultivos a fijarse.
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Limitacion por Clima (factor climatico)

Se le designa con el simbolo “c” y estd intimamente relacionado con las caracteristicas de las
zonas de vida o bioclimas, tales como, elevadas o bajas temperaturas, sequias prolongadas,
deficiencias o excesos de lluvias, fluctuaciones térmicas significativas durante el dia, entre
otras. Este factor de capital importancia, no ha sido considerado en su real dimensién en los
sistemas previos de clasificacion de las tierras seglin su capacidad de uso. Actualmente, se le
considera el factor primordial en el Reglamento de Tierras, constituyéndose en el criterio
selector en la vocacion de la tierra, subordinando los factores edaficos como variables locales.
Conviene recalcar que el clima es determinante de la distribucién de la fauna y flora, de la
zonificaciéon de cultivos, asi como de las caracteristicas de los suelos y de las actividades
humanas.
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Anexo 08: ESCALAS ADOPTADAS PARA LA INTERPRETACION DE SUELOS

Metodologia:

Textura: Hidrémetro

pH: Potenciémetro suspension suelo - agua relacion 1:2.5
Salinidad: Conductimetro suspensién suelo - agua 1:2.5
Calcéareo Total: Gaso Volumétrico

Fosforo: Olsen modificado Extract. NaHCO3 =0.5M , pH 8.5
Potasio: Absorcién Atémica Exctract NaHCO3=0.5M, pH 8.5

Materia Organica: Walkley y black oxidacion del carbono

Calcio y magnesio: Versenato-EDTA extract. KCI 1N

Acidez: Extract. KCI 1N
PENDIENTE (1)

Descripcion %
Plana a ligeramente inclinada 0-4%
Moderada a fuertemente inclinada 4 - 15%
Moderadamente empinada 15 -25%
Empinada 25 -50%
Muy empinada + de 50 %
REACCION DEL SUELO pH
TERMINQ DESCRIPTIVOQ RANGO
Extremadamente acida menor de 4.5
Muy fuértemente acida 4.5 - 5.0
Fuértemente acida 5.1 - 5.5
Moderadamente &cida 5.6 — 6.0
Ligeramente acida 6.1 - 6.5
Neutro 6.6 - 7.3
Ligeramente alcalina 7.4 - 7.8
Moderadamente alcalina 7.9 - 8.4
Fuértemente alcalina 8.5 - 9.0
Muy fuértemente alcalina | mayor de 9.0
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T E X T U R A
TERMINOS GENERALES
CLASE TEXTURAL
SUELOS TEXTURAS
Arena
ARENOSOS Gruesa Arena franca
Moderadamente Franco arenosa Jgruesa
gruesa Franco arenosa
Franco arenosa fina
Franco arenosa muy fina
Franca
FRANCOS Media Franco limosa
Limo
Moderadamente Franco arcillosa
Fina Franco arcilloc arencsa
Franco arcillo limosa
Arcillo arencsa
ARCILLOSOS Fina Arcillo limosa
Arcilla
MATERIA ORGANICAE (2)
NIVEL %
Bajo Menor de 50
Medio 50 - 80
Alto Mayor de 80
FOSFORO DISPONIBLE (2)
NIVEL ppm de P Kg de P205
Bajo Menor de 7 Menor de 50
Medio 7 = 14 50 - 80
Alto Mayor de 14 Mayor de 80

PROFUNDIDAD EFECTIVA

(1)

TERMINO DESCRIPTIVO RANGO (cm)
Muy superficial Menos de 25
Superficial 25 - 50
Moderadamente profundo | 50 = 100
Profundo 100 - 150
Muy profundo Mayor de 150
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Anexo 09: GLOSARIO

Ambito.- Perimetro de un lugar. Espacio dentro de ciertos limites. (Dic)

Aptitud.- Cualidad que hace que un determinado objetivo 0 medio sea apto, adecuado o acomodado
para un determinado fin. (Dic)

Area.- Corresponde a sitios con vocaciones especificas que, por problemas de escala solo se le
representa por simbolos.

Cuenca Hidrografica.- Es un area o espacio geografico delineado por la cima de los cerros y la divisoria
de aguas por el cual ocurre el agua proveniente principalmente de las precipitaciones a un rio, lago o
mar; constituyéndose en un sistema en el que interactian factores naturales, socioeconémicos y
culturales.

Degradacion.- Pérdida de las cualidades de un ecosistema que incide en la evolucion natural del mismo,
provocando cambios negativos en sus componentes y condiciones como resultados de las actividades
humanas. (Dic)

Desarrollo Sostenible.- Un desarrollo que satisface las necesidades y aspiraciones de la generacion
actual sin comprometer la capacidad de satisfacer las de las futuras generaciones.

Deslizamiento.- Movimiento lento y progresivo de una porcion de terreno, mas o menos en el mismo
sentido de la pendiente, que puede ser producido por diferentes factores como la erosion del terreno o
filtraciones de agua.

Erosién.- Proceso o grupos de procesos por los que los materiales térreos, sueltos o consolidados, se
disuelven disgregan y desgastan, pasando de un lugar a otro. (Dic)

Humus: materia organica presente en el suelo; procede de la descomposicion progresiva de restos
vegetales y animales que se van depositando en el suelo y que son mineralizados por la actividad
saprofitita de hongos y bacterias.

Informacién cartografica.- Referente a informacion o productos relacionados con la cartografia por
ejemplo cartas, mapas, etc.

Inundacién.- Invasién de aguas en areas normalmente secas, debido a precipitaciones abundantes o
ruptura de embalses o0 mareas altas, causando dafios considerables. Las inundaciones pueden
presentarse en forma lenta y gradual en los llanos y en forma subita en regiones montafiosas. (Glosario
de Términos - INDECI)

Zona.- Corresponden a unidades homogéneas del territorio, desde la perspectiva del uso sostenible, que
tiene una expresion espacial.

Zonificar.- Sectorizar un territorio con algun criterio predefinido.
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Anexo 10:

SIGLAS Y ABREVIATURAS

AMRESAM Asociacion de Municipalidades de la Regién San Martin
Arcview Programa de sistema de informacién geografica, que permite visualizar, explorar,

consultar y analizar datos de forma espacial

GPS Sistema de posicionamiento global

IIAP Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
INRENA Instituto Nacional de Recursos Naturales.

IGN Instituto Geografico Nacional

OIA Oficina de Informacion Agraria

ONERN Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
PEAM Proyecto Especial Alto Mayo

SIG Sistema de Informacién Geogréfica

ZEE Zonificacion Eco l6gica y Econdmica
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